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ECCELLENTISSIMO SIGNORE. 
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Er due principali ragioni ho fil- 
mato mio precifo dovere di of- 
ferire , e confecrare al merito 
grande di V. E. quella mia Ope- 
ra , c qualunque lìa letteraria 
fatica . Ella è quel Saggio Mi- 
niflro, a cui, e per titolo di fangue, e per le rare 
fue virtù , e come imitator del gloriofo iuo An- 
tenato il celebre Panormita, ha troppo giullam en- 
te l’Augufto Monarca delle Sicilie affidata la So- 
vrana fua Ragione , e la direzion di quelli for- 
tunati Regni, lo fon quegli, che mi trovo fatto 
partecipe delle Grazie di V. E., e dell’ impegno, 

a 2 che 
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IV 

che ha d’ingrandir la Repubblica delle Lettere» 
avendo avuta la forte di effère aferitto nel Ruolo 
de’ Socj di prima Clafle della Reale Accademia 
delle Scienze , inflituita dall’ immifurabile Muni- 
ficenza del Noffro Gran Re Ferdinando IV., e 
da V. E. lodevolmente promojflà. Trattali in que- 
lla Opera una materia/^f(i»Aùa., e defiderata , la 
quale fi è la Statica ^tifiti , onde a V. E. 
n’è dovuta 1’ offerta , 'icb^enetylm proporzionata , 
come Promotor de’ vantàggi 1 . ideilo Stato , e per 
lo di cui autorevol mezzo poffon giovare al mc- 
defimo quelle nuove Scoperte, che mi lufingo di 
aver fatte debolmente in quella materia. All’ E. V. 
poi è anche dovuta per titolo di riconofcenza dall’ 
Accademico Autore, il quale ha creduto di non 
trovar miglior Protettore alla fua Opera, per non 
effèr dilpregiata , ma letta anzi con iffudiata pa- 
zienza dal Pubblico, comparendo alla luce fregia- 
ta del rif'pcttabiliflimo Nome del moderno vir- 
tuofo Panormita . Dalla benigna accoglienza di 
V. E. ne rifulterà un più ficuro profitto al Pub- 
blico , e maggiore onore a chi con offèquiofa ftima 
fi pregia di elIere 

Napoli 30. Luglio 1781. 

Di Voftra Eccellenza. 


Umilìfx. , ed Obbligati fi. Servidor vero'. 
-Vincenzo Lamberti. 
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U. J, D O C T O R I S NEAPOLITANt 

CAJETANl CANGIANO. 

'*»*?**«*' 

EPIGRAMMA. 

Omnia tempus edax vincit ; quajfata ruinis 
f Undique confpicimus maxima regna fuis : 

Unus habet Nilus laudis monumenta vetujiss ; 

Ornabant ejus rudera letta Tibrim .* 

Scilicet edoftus jampridem pervigtl , XV i 

Qui Jìru&um ex siliqua parte triumphef npui . 
IJfius profert dementa , Neapolis , artis , 

Venit ab emerito qui tibi cive liber : 

<"* ' '■ i. 

Perlege , letta tene ; Jic , ut modo pulchra vocaris , 
Pulchrior arte nova fatta, perenni 9 erìs , 
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DEL DOTTOR GIOSUÈ' DE SANCTIS 

NAPOLETANO. 



SONETTO. 

S E a Piiio, ad Agatarco, o a Teofraftó, 
Che’l Dorico, 1’ Jonico ed il Corinto 
Ordin dettaro in Gretra H diftinto. 

Che porge anche tra noi gran bafe al fafto, 

Fofle conceffo ad ammirare il vafto 

Ingegno tuo % eh* in fixnil feiertta ha vinto 
Or-rii ftltro, che* felìc» a fi è accinto , 

Nè di giugnere al fommo unqua è rimafto: 

Direbbero a Fufizio , ed a Varrone, 

Ad Epafroi , Rufo , e Apollodoro , 

E all’Italo Vitruvio Poli ione : 

E’ fiato già tra voi chi 1' oftro, e l’*oro 
Trovb di noftra feienza : al paragone 
Ccdiamli il noftro vanto, e’I noftro alloro. 


DEL 


# 
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DEL DOTTOR COLOMBANO CAPPELLI ^ 
NAPOLETANO. 

Tra gli Arcadi Florisbo Spartenfc . 

t • • 

SONETTO. 

Q Uefta, che nata ad abbellir Tua vita, 

OPRA è degna di Te : nè Tu vedrai. 

Che , ad onta del fudor , venga Effa inai 
Inutile Rimata, e un dì fchernita; 

Se in ogni carta la RAGIONE addita 

Del VER, che lvela, e pub vantare affai 
Pregio di Novità , di cui ben hai * 

Colme l'Idee, la Mente tua fornita» 

Sotto l’ Ombra propizia ancor fipofa 

D’ UN (*) , che le Scienze radunò tra noi : 

^ Nè del faper volle la gloria afeofa . 

Decorata così, deh Tu giocondo 

Sempre dell’ OPRA Tua pregiar ti- puoi , 

E fperar grati i Cittadini , il Mondo . 


(*) Si allude a S. E. il Marchefc della Sambuca, per cflcrc fiato 
il promotor dell’ Accademia delle S. e B. L. 
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PREFAZIONE. 


F Ra tutte lo» fcienze merita particolar lodo»!’ Architettu- 
ra, per e fière fiata la confervazione , e l’ alilo al ri polo 
dell’ uomo , il principio della Società , la divifìon delld’ 
Popolazioni , e ’1 di loro fafto , e pompa , il decoro della Re- 
ligione, e‘l mantenimento dell’uman vivere . ET Architet- 
tura una fcienza di concepir nell’ animo Ja forma di uif 
edificio , e fecondo quella coftruirlo : a tre fini è dirètta una 
tale fcienza, alla commodità, alla venufià, ed alla vetufià. 
Il primo ha per obbietto la difpofizione», e’1 ripart intento , 
per 1* utile , ed ufo , <cui farà deftinato (a) ; il fecondo ha 
per ifeopo la proporzione (b) ; ed il terzo finalmente riguar- 
da la inabilità (c) , Gli edificj . fi diftinguono in profani , 
e facri ; quelli ebbero origine da’ primi uomini per ripa- 
rarli dalla incoftanza de’ tempi j e quefti da Salomone Rè 

a degli 


(a) Vitruv. lib. r. Cap. utilitatis efl ratio emenda - ' 
ta , & fine impeditione ufu locorum difpofitio , & ad regio- 
nes fui cujufque generis opta , & commoda diftributio . 

(b) Vitruv. lib. 6. Cap. 2. nulla Architetto major curé 

effe debet nifi uti proportionibus . * 

(c) Vitruv. lib. i. Cap. 3. frmitatis babita erit ratio f 
cum fuerit fundamentorum ad folidum deprcjfio & ex quo- 
que materia copiarum fine avaritia diligane elettio . 
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ti PREFAZIONE, 

degli Ebrei. In quanto a’ primi l’abbiam da Enoch figlio di 
Caino fecondo uomo, il quale fu il primo , ch’edificò una 
Città, e le pofe nome Enochia (a); fe ne dimoftra la ra- 
gion dal P. S. Agoftino nel trattato della Città di Dio lib. 
XV. Cap. Vili. , come fi potè fabbricare una Città per lo 
numero degli* uomini, che nelle Sacre Carte fi defcrivono. 
Sicché dalia creazion del Mondo abbiam 1 * ufo delle fabbri- 
che , e poco dopo 1* arte di polire il ferro , e ’1 rame , e ri- 
durli all’ufo della Società (i) . Propagandoli in que’ primi- 
tivi tempi il genere umano ' fulla terra , fi dovettero anche 
moltiplicar le Città , "ed acquìftar perciò altre cognizioni 
full’ arte del fabbricare , che poi per la iniquità degli uomi- 
ni (c) col diluvio 1656. anni dalla creazione (d) fu il 
tutto disfatto , ed annientato . Riforlè con maggior fallo , e 
pompa l’arte del fabbricar ne’ tre figli di Noè, che furali 
Sem , Cam , e Japhet ; quefti edificaron la celebre Torre 
'di Babeìle , e la Città di Babilonia (e), dopo cento anni dal 
diluvio, che al riferir del P.Fetavio (/) , giufta il fuo cal» 

. colo 

| - - — 1 r t m mm . ■ * I II ■ ■ 

(a) Gen. Cap.lP. ver/. 1 7. Cognovit autem Cairi uxo- 
rem fuam , qua concepì t , & pepe.rit Jrlenoch : & oedijicavit 
Civitatem , vocavitque nomea ejus ex nomine Jìlii fui , tìenoch. 

(b; Gen. Cap.lP. 23. 

(c) Gen. Cap. PI. 

(d) Gen, Cap. P, -, ■ 

* (e) Gen. XI. 4. Peni te faciamus nobis Civitatem , €t 

turrìm cujus cuimen pertingat ad Cxlum , & celebremus no- 
mea nofìrum , antequam dividamur in univer/as terras . 

(f) Petav. Doàrio, temp. L. 9. Cap.~i 4. 
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colo farebbero fiati procreati in quefto tempo trentadue mil- 
le fettecento. feflfantotto mafchi , da’ quali poteafi una vafta, 
e fontuofa Città coftruire . Dalla difperfion del genere uma- 
no furon popolati (a) tutti i luoghi della terra (b) , e cosi 
la cognizion del fabbricare fi propagò per tutte le patti del 
Mondo, e dalla Magnificenza de’ palazzi , porte di Città t 
ponti, ed altro nelle celebri Città di Ninive, -Atene , ‘ed al- 
tre inmuuerabili , fi dimoftra fin dove era giunta queft’ arte 
In un antichità sì rimota. - 

In rapporto poi agli edificj Sacri abbiam Salomone , il 
quale fu il primo, ‘eh’ edificò in onore di Dio il gran Tem- 
pio iil Gerufalemme 1446. anni dal diluvio (c) : Per la 
coflruzion di una sì gran opera (è gli diede da Dio la Sa- 
pienza (d) , e perciò il citato tempio fu il modello delle re- 
gole di Architettura per le fue leggi, e proporzioni , come 

a V * difi. 


- (a) Gen. X. 5. Ab his divi fa funt infuloe gentium in re- 
gioni bus fuis , unnfquifque fecundum linguam fuam , & fami - 
, lias fuas in nationibus fuis . 

(b) Gerì. X. 20. 31. Hi funt jilii Chain in cognationi- 
ius , & linguis , & generationibus , terrifque , & gentibus 
fuis. . . . IJìi funt Jilii Sem , fecundum cognationes , & lin- 
guas , & regiones in gentibus fuis . 

(c) ‘ Giufeppe Uh. 8. delle antichità . 

(d) Lib. II. Reg. Cap. V. 12. Dedit quoque Dominus 
fapichtiam Salomoni. 111 . Reg. IV. 30. Et prxcedebat ft- 
pientia Salomonis fapientiam omnium Qricntalium Mgy- 
ptiorum . 



ir * PRE FA ZIONE< 
diffufamente dimoftra il P. Giovan Battifta Villalpando (a) ; 
In Egitto poi fu perfezionato in qualche parte, la bellezza 
dell’ Architettura , come dalla deferizion della celebre fala 
Egiziana (£). Quefta Vaftiffima Città fu edificata da Cani 
colla fua dipendenza , come abbiamo in più luoghi de’ Sal- 
mi ( c ), dal P. S. Girolamo (d) , e da Plutarco (e) ; eflendo 
quella’ fituata accollo la Paleflina , come fi raccoglie da To- 
lomeo (/) , nella quale vien comprefa Gerufalemme , perciò 
dal riferito Tempio Salomonico i popoli Egiziani ne prefe- 
ro le principali proporzioni , e per efler verfatiffimi nel- 
le feienze ( g ) l’adattarono a miglior forma. Giunta l’Archi- 
tettura nella Grecia , come fonte , e madre di tutte ie dot- 
trine, fu illuftrata. Quefta Città fu edificata, fecondo il pen- 

far 


\ L 

(a) Villalp. nella Jpìegazìon di Ezechiello tom. 2. part. 
a. lib. lfagogico 2. Cap. 12. 

(b) Vitruv. lib. VI. Cap. Vi. 

(c) PJal.LXXVU. 51. C 1 V. 33. CV. 22, & alibi. 

(d) D. Hieronym. quefì. in Gene/, pag. 1316; Septua- 
ginta interprete s , Cham tranjìulerunt prò eo , quod efì Ham, 
a quo & Mgyptus ufque hodie Mgyptiorum lingua Ham 
dicitur . 

(e) Fiutare, de IJide , & OJiride pag. 3 

(f) Tolom. géograf. deferii, dell' Egitto , e della Pa- 
leflina. Procop. Gaz. ad Deuteronom. II. 23. 

(g) Alta Apoft.Vìl. se. Et erudii us efl Moyjes omnia 
fopientia Mgyptiorum . 
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PREFAZIONE. ' * v 

far di alcuni Scrittori da Japhet (a) ; effendo quelli popoli 
di mirabile ingegno dichiararono , e perfezionaron le faen- 
ze , e le facoltà , come ne fan teftimonianza tanti compo- 
nimenti di preflantiffimi Filofofi, Medici, Mattematici , ed 
altri , la memoria de’ quali oggi offerviamo . Tre provincie 
di effa ne diftinfero tre differenti ordini , e ne prefero da . 
effe le dominazioni di Dorico, Jonico , e Corinto , e cosi 
fi fparfero nell’Italia, e nelle altre parti del Mondo: i pri- 
mi , che fcriffero in que’ tempi fu di quella facoltà , furono 
Agatarco Ateniefe, Democrito, e Teofraflo. Dal primo mo- 
dello Gerofolimitano adunque abbiam- l’origine di una ta* 
le .fcienza , divifa poi da’ Popoli Greci in tre ordini di- 
vedi , ed adattati da’ medefimi , fecondo la di loro altezza , a 

• v ’ 

Tempiali edificj : giacché , il primo offendo di maggior grof- 

fezza relativamente alle altezze , era ftimato robufto , e di 

* • • . 

effo fi coflruivono i Tempj , dedicati alle Deità di quello at- 
tributo; e così degli altri due a proporzion della diloro de- 
licatezza ( 5 ): Pàio Architetto fuilprimo, ch’edificò il tem- 
pio 


(a) Hcfyshius , & Suida in voce Japetus . ArifiopK 
in Nub. A ci. 3. ' Sccn. 3. Lucianus in.Dialog. cupidinis Jub 
ìnit. Tane puer, 0 Cupido , qui es Japeto longe vetujìiqr. 

(b) Filandro: N am cum Deorum triplex ratio habita, 
ejfet , forti um , delicatorum , & Mediorum ; fortibus ut Mar- 
ti , Herculi , Minerve ; Dorica feverioris ftruciure conjìi- 
tutx Junt . Delicatioribus , ut Veneri , Vroferpinx , Flore ; 
C or inthio genere propter teneritatem operis faàejunt . Me- 

diiSf 
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VI PREFAZIONE. 

pio di Minerva in Priene (a) una delle dodici Città princi-. 
pali nella Jonia {b) . Fu la Grecia foggiogata da’ Romani 
l’anno 5Ó2. dalla fondazion di Roma , e 2159. dal dila- 
nio , e così i tre ordini di Architettura pacarono in Ro- 
ma nella quale vi era un altro ordine , che fi denominò . 
poi da elfi Antico , per la riferita introduzione , ed ora 
chiamato Tofcano' per l’acquifto, che fecero i Romani di una 
tale provincia l’anno 389. dalla fondazione (c) . M. Scauro 
'fu il primo , che trafportò in Roma trecento feiTanta Co- 
lonne di marpio a formar la feena del Teatro per la celebra- 
<zion de’ giuochi (d) , e ciò accadde l’ anno 694. dalla fon- 
dazione, e Mamurra Cavalier Romano fu anche il primo, 
che coprì le mura di fua Cafa con crofte di marmo (e) . A 
guanto giunfe il fafta dell’ Architettura pretto i Romani , i 
quali ne formarono il quinto Ordine col nome di Compofito, 
o fia Romano, e di quanto s’ illuftrò col progreiTo del tem- 
po , lo dichiarano quegli ultimi avanzi di Edificj , chealpre- 
feate fi offervano. Scriffero in quei tempi fu dell’Architet- 
tura 


diis , ut Junoni , Dianse , Bacco ; confi ruéìx funt Jonicx , 
quod id genus tedes temperate Junt , idejl , nec ujquequaque 
gracili , floridaque fint Jlruéìura , nec rurjus fevera . 

(a) Pollid. Virg. lib. 3. Cap. 9. de inventoribus rer. 

(b) Ovid. 6 . Fafiorum . 

(c) Liv. VII. 2. * . 

(d) PI in, lib. 3. della Storia Naturale. 

(e) Pollid. Virg. de invent. rtr. Lib. 3. Cap. A 


PREFAZIONE. vu 

tura Fulìzio Terenzio Varrone, Pubblio Settimio Rufo , ed 
Epafrodio; l’ultimo pervenuto a noi fu Marco Vitruvio 
Pollione, il quale fiorì nel tempo di Ottaviano Augufto » 
epoca nella quale nacque il noftro Redentore ; in quella fi 
numeravano in Roma , come riferifce Vegezio Flavio , fette- 
cento Architetti . ~ • 

In Roma poi l’Architettura fiorì fotto Augufto, decad- i 
4 e fotto Tiberio, luifureggiò fotto Nerone , e nel tempo 
di Trajano, circa l’anno 119. della umana falute , fiorì 
Apollodoro Severo celebre Architetto , il quale lì acquiftò 
la fua grazia per avere efetta la Colonna Trajana, che 
al prefenre vedefi nel luogo , denominato piazza Colonna . 

Da quello tempo incominciò a declinare , ed.abbenchè 
Aleffandro Severo , che principiò a regnar nell’ anno 124., 
della redenzione, la foftenefte in qualche parte , pure rellò 
ellinta coll’ Impero Romano , e così giacque per undeci lè- 
coli. Poiché nell’anno 330. della redenzione regnando Co- 
ftantino in Roma lì rilòlfe di tornare a fabbricar la Città 
di Bifanzio nella Tracia , per toglierli dal luogo della fe- 
de de’ Vicari di Crillo , e volendola chiamar nuova Ro- 
ma , 1* adornò di edificj , di ricchezze , e di privilegi 
più di ogn’ altra Città del Mondo . Dice S. Girolamo nel- 
l’addizione ad Eufebio, eh’ egli l’arricchì , e l’adorno, to- 
gliendo da Roma il- più Angolare , e fpeciofo . Perciocché 
tutte le cofe notabili, eh’ erano in Roma di ftatue , Colon- 
ne, Coloflì, ed altre cofe maravigliofe di marino, e di nu- 

tallc » 
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vili PREFAZIONE. 

tallo, egli le fece togliere, e portare in quella Città ; alla qua- 
le quantunque pofto l’ aveffe il nome di nuova Roma , le rimale 
il nome di Coftantinopoli , prefo dal fuo medefimo . Sicché 
dunque l’ Architettura ritornb nella Grecia fotto Coftantino, ma 
adornata da’ Roman» di fode, e proporzionate parti, in do- 
ve fu allettata con deboli , ed effeminati ornamenti per co- 
fiume di quei luoghi , e cosi corrotta giunfe di nuovo in 
Roma . Avendo i Goti, e’ Vandali infettata l’Italia, e Rq* 
sua , fuppreffero quefti la vera Architettura , ed ( introduffc- 
ro la Gotica , quella fìgrìoreggib fino al quintodecimo Ceco-' 
lo, indi dagl’italiani fi raccollèro dagli diruti edificj, che 
vi erano in Roma le regole , e proporzioni della vera Ar- 
chitettura . Quello , che merita particolar lode , e che pri- 
mo riflaurb la rilafciata Architettura , fu Donato Bra- 
manzio da Urbino , il quale morì nel 1514. e fcriffe mol- 
ti libri rimafti ipediti . Succedette a quello Leon Battifta 
Alberti Fiorentino, il quale produffe in idioma latino diece 
libri di Architettura . Indi venne Sefeaftiano Serlio , il qua- 
le fiori nel 1545, e fcriffe fette libri, cinque de’ quali trat- 
tano degli ordini , feguendo le orme di Vitruvio. Nel 1575. 
Andrea Palladio raccolte in quattro libri le particolari rego- 
le dell’ Architettura; a quello -fu fucceffore Vincenzo Scamoz- 
?i , e finalmente è degno di lode Jacopo Barozzio da Vigno- 
Ja , per le regole raccolte de* cinque ordini . 

Data una idea generale dell’origine, progreffione, e del- 
le varie temporanee decadenze dell’Architettura, e data una 

cro- 
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PREFAZIONE. nf 

cronologica ferie de’ frinii , che ne hanno efpofti i precetti 
delle proporzioni , e commodi tà, che debbe aver tanto l’odi- 
fido facro , quanto il privato , efaminiamo ora i fini, po’ 
quali è fiata inventata quella feienza. Si s diffe , che l’Ar- 
chitetto badar dee nel coftruir gli- edificj alla commodi sà, 
alla proporzione, ed alla feabilità ; delle due prime parti fin 
da Agatarco , che fu il primo fcrjttore fe n’ efpofero lo 
tfcgole , le iftruzioni , e le teorie , e così ha® feguitato tutti 
gli altri fcrittori fino a’ tempi preferiti , per cui il fono 
avanzate ad un fabliwe grado „ come lo dimoftran taatc 
edificj nopimen (acri , che profani , fparfi. per tutte le popo- 
lazioni . Quanto fi fono - ingrandite .quefte due parti dell’Ar- 
chitettura , tanto è rimafta minorata la terza , £he riguar- 
da la ^labilità .. Quantunque la ^abilità ha la wiFa alla 
perpetuità dell’ edificio , pertuttavia quella ha una iutrinfeca 
connejfion colla proporzione-,; poiché trattandoli in quefta 
parte dell’equilibrio de* componenti di un edificio, e perciò 
di dRr Tempre una reazione eguale all’ azione , fe un tal pre- 
cetto non iì offervi nella feconda- parte dell’ Architettura , ne. 
• . 

avviene la fproporziane . SpefTe volte fi veggono in alcuni 
edificj de’ pilastri o colonne , che debbon reggere archi , e 
volte di maggiori azioni di quelle, che potrebbero foffrire , 
per cui gli Architetti s’ iqgegnono di munirle con catene di 
ferro , acciò non vengono i piliferi , o colonne fuperate da 
tali sforzi: ed eflendo la invenzioa del pi la fero o colonna, 
per foflenere , e non potendo in quelli cafi effer di oftacolo 

b 


a ta- 


PREFAZIONE. : 

a tali azioni ,ne ri folta , che. quefte faranno fpoporzionate 
con quelle pani . Effendofi dunque tutti i fcrittori affatica- 
ti ad illuftrar quefta facoltà nelle due delle tre parti , che 
quélla contiene , cioè la commodità , e la bellezza , la terza 
poi., ch’è la fermezza , è fiata alio intutto trafcurata * Da 
noi iì è intraprefo di formare un trattato compiuto fu del- 
la Statica degli Edificj ,) ri quale fia teorico, p piratico-, a; 
norma de’ metodi T tenuti itegli altri noftri editi trattati . Al- 
la voltimetria retta, ufcita alla luce nell'anno 1773, che fa 
còrtefeniente ricevuta per l’ufo, che léne fa, e per li giudizi 
dati dalle due celebri Accademie di Firenza, e Roma , i qua- 
li da noi qui 'appretto fedelmente 'fi trafcrivono , avèrebbe 
dovuto futteguir la Voltimetria Scalena , la quale è perfezio- 
nata ; purtuttavia fi è ftimato pubblicare dopo la voltimetria 
retta la fonica delle medefinie Volte, trattate in effa, e dopo 
quella fcalena , fe ne tratterà l' equilibrio di effa * 

II prefente trattato è divifo itt due libri , ilei primo fi- 
anali zanni componenti della fàbbrica , e nel fecondo fi et. 
pongon le teorie de’ sforzi di qualunque volta contro i pie-j 
di dritti , ove poggiano ,• dalle quali teorie fe ne deducon: 
le pratiche fenipliciffihie per trovar le groffezze di effi , accilr* 
non fi facciali troppo deboli a non poter reggere le-parti del-* 
l’edificio 1 nè fi faccian di una" inutile grettezza , che tende 
ad un gravofo difpendio dell' edificante . Il primo libro è di-: 
vifo in fei Capitoli', ed il fecondò in diece, ne’ quali fi fo-: 
no -efpofti tutti quégli effetti di reazioni , che fi han potuto; 
•• » • c imrna- 
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immaginare, tri quello, oltre di efferfi efàroinati partfolar-. 

mente i componenti dell’ edificio , .m anche gli effetti della 

di loro uhione, fi è in ultimo data la regola certa di affio- 
rar gli edificj nelle di loro pedamenta . Nel fecondo poi fi 
fono efaminati i componenti in riguardo alla di loro refiften- 
za , e perciò dalle regole generali teoriche fi è dovuto difen- 
dere a confultar poli’ efperienze , per 1’ application delle teo- 
rie, Venendo tali componenti, preparati nelle vifeere della 
terra , faran di natura eterogenea , e perciò nell efperipnze efe- - 
guite in determinar la refiftenza di un dato corpo , fe n è prefa 
una media refiftenza tra la piattaia , e minima, che in pipe io- 
la parte differivano; Nella fine di quefto fecondo libro fi fono 
efpofte le origini delle lefioni , come confluenze di tutto il 
trattato. Il prefente trattato in riguardo alle teorie è generale, 
adattato nella pratica in que’ componenti , che fi txovan nelle 
vicinanze di quefta Metropoli , quefto fi farà particolare in tutti 
gli altri luoghi del Mondo , con efeguir de’materiali le medefirae 
efperienze , efpofte nell’ Avvert. I. Teor. V. Cap. I1L lib. IL 
. Unito alla Volumetria Scalena andrà una collezion di 
alcuni problemi idrodinamici , i quali condurranno all’ ufo 
pratico nel maneggio dell’ acqua , applicata come forza motri- 
ce alle macchine , ed in effi fi vedran rifoluti i più afirufi 
problemi in rapporto al giornaliero ufo pratico, che formerà 
la Statica delle macchine idrauliche : ed in effa vi farà com- 
prefa ancora una differtazione intorno alla, coftruziofi de Tea- 
tri per lo godimento della veduta , e dell udito . Indi fuffeguirà 
' • "V ‘ b a * l’al- 
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l’altra parte della Statica degli edificj , nella quale fi trat- 
terà kr sforao delle volte fcalene; fi eliminerà la ipinta de 
terrapieni j la foraa dell’ acqua contro i pareti , pet le fab- 
briche, che fi formano in coftruir ponti , aquedotti , pefcaje n 
ed altro, ed in fine le azioni delle contignaz ioni , e delle te f- 
fiture de’ tetti con analizar tutti i legni * 

In quelli trattati abbiant voluto feguir. la mafiìma, det- 
tata qualche volta dalla prudenza piuttofto , che dal precetto 
della profelfione, collo fcriver per tutti* e pere ih fi fono ado- 
ppiti termini di commune intelligenza , di feo dandoci dal- 
l’avvertimento del Poeta latino Orazio li b- i.Sat.jo. v. 7J.74- 

rteqnete ut mirctur turba labore* * , . 

* - 

, . Contentai paucis Ic&oribué . . ► 

Italia quale maffima fi deduce y che la prudenza dello Scrit- 
tore debba regolarti a proporzion dell’ufo della materia, fa 
della quale fi compone; ed eflfcndo quella' fetenti fica pratica, 
dee tendere alla intelligenza pratica , affinchè la fcrittura fila 
contmune a tutti ✓ Percib da noi fr fono adroprati termini 
fabbrili , ufati nella Padria, per renderei facili sì a pratici, 
che-agli fcientifici Architetti , e' ci fiam difitoftati da’ termini 
rigorofi nsattematici , giacché la intelligenza di quelli alla 

- # ' ' ‘t 3 

degradazion gli riefoc facile ^ ma non il contrario accade a 
pratici . Altro non defiderianto dal pubblico, che fidamente con- 
lideri effere Hata la noftra fatica un genio di giovarlo per. 
avere apprefo da Seneca 

StuJiorum fjlutarium , etiim cifra c fedoni , laudando 
traflatio ejl , GIU- 
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Nella continuazione delle novelle letterarie di Firenze 
ai» Gennajo 1774. 

Num. 3. •* * 

NAPOLI- 

- • ' ; • ’• -V • * 

I L giovane Architetto Autore di quello libro di moli r a 
un vero poffeflo delle Matematiche / in cui. fi vanta di- 
fcepolo del celebre Matematico D. Vito Car avelli ; onde à 
potuto arricchire quella parte di Architettura, che abbrac- 
cia la mi fura , e la generazione di più fpecie di volte , 
con evidenti , e chiare dimoftrazioni . Per ora egli à trat- 
tato fidamente delle volte rette, cioè di quelle. che fono Si- 
tuate orizzontalmente fòpra la fuperfici* terreftre ; promet- 
te poi un altro libro di Voltimctria Scalena , cioè di quel- 
le volte , che fon finiate obliguamente . Egli intende par- 
lare di qualunque forma di volte j le di cui denominazio- 
ni , fecondo il fuo linguaggio , fono le apprettò v Volta a 
llotte , volta poliedrica , a Gavetta , o a fchifo , a vela , a 
Crociera , a lunetta , a Cupola , a mezza Scodella , e final- 
ménte Fejcrne , che fon quelle fabbriche a lunetta , che fon 
frani ifchiate tra gli archi, che foftengóno la Cupola: Egli 
àfdtvifo 1 ’ opera in Capitoli r in ciafcun de’ quali fi trova 
la teoria della fupetficie , e delle varie fpecie della forma- 
zione . In fine poi di ogni Capitolo viene efpofta breve- 
mente la pratica per trovar la fuperficie T e la folidità di 
quella - Quell’ opera adunque merita di elfer ben ricevuta 
tanto dai Profeffori , che fon forniti de’ principi della 
Mattenmica y quanto da quelli , che ne fon privi . Quan- 
tunque altri Italiani abbiano fcritto di quella materia , e 
fpecial mente il noftro Vitruvio Fiorentino , Leon Batti/la 
Alberti , non ottante è qui da conlìderarfi la novità, è la 
facilità del metodo, come anche l’ufo ,• a cui principal- 

n:en- 
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mente è desinato il libro , cioè per apprezzare le volte 
efattiflìntaniente nel loro pefo , nella loro folidità , e nella 
quantità dei materiali impiegativi , e 1 * Autore vi è beni£ 
fimo riufcito. 


GIUDIZIO 

^ - . •. w r- 

Nel Capitolo della 'Effemeridi Letterarie di Roma in data 
. • . de 5. Febraro 1774» 

.NAPOLI, 

M Olti dotti uomini nelle matematiche faenze il fono 
applicati a dar fuori un trattato , di Voltimetria , 
o fia mi fura .delle volte, confìderando di quanta neceflìtà 
egli fia., sì per ih pere di che pefo fiano le volte , che co- 
prono gli edificj ; per dargli quella groffezza nd piedi drit- 
ti , che poffa refiftere alii continui sforzi di effe ; sì per 
conofisere di quanti materiali ella .vien fompofta; come an- 
cora per evitare le involontarie frodi, che giornalmente fi 
fanno , 0 al Padrone , o al Fabbro , effendovi leggi di do- 
verle apprezzare a proporzione della loro folidità; Ma in 
vano hanno impiegate le loro. fatighe , ed danno confuma- 
to il tempo. Per volta s’intende quella coperta di danze, 
o altri edifìzj fatta di muraglia. Tre forte di Volta vi era- 
no , e fi chiamavano dagli .antichi fejìudo , Fornix , & 
Concila, Tefiudo era una volta a forma di Emisfero, che 
copriva un Edificio rotondo., la etimologia di una tal pa- 
rola Varrone la fa venire a tejìa , quod tefia teàum : E No- 
nio dice Tejìudines funt loca in edijiciis camerata ad fi~ 
militudìnem aquatilium tefìudinum , qua duris tergoribus 
funt , & incurvis , e Virgilio: 

ffum foribus Dive media tejludine templi . 

For» 
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Tornix , era una Volta feniicilindrica , e copriva con la Tua 
cavita un edificio lungo , vien detta Fornix a forando . Ed 
alla fine Concha , era una volta, la quale fermava una quar- 
ta parte della sfera , e copriva gli Edificj femicircolari . 
Eflendo ne’ tempi prefenti- avanzate le idee, e le invenzio- 
ni , fi fono crefciute le forme delle Volte a proporzione del- 
le figure delle piante degli edificj , fopra delle qual! ven- 
gono formate , e le denominazioni . di effe fóno le tegnenti. 
Volta a botte i eh’ è quella ifteffa, che dagli antichi veni- 
va detta Fornix ; Volta poliedrica , la quale copre un edi- 
ficio-di pianta poi igona 4 Volta a gavetta , o lia fchifo , la 
quale copre una pianta quadrilatera ; Volta: a vela fenza rt- 
guglio , e col regùglio , coj5re quella una pianta quadrila, 
tera ; Volta a crociera col feguglto , 1 e lenza ; Volta a Id-i 
netta col regùglio , c Jeiiza regùglio , quelle fi formano in 
tutte le Volte * allorché fi devono aprir lumi nelle loro in* 
cofciatufe; Volte a Cupola , quelle coprono edificj, le pian- 
te de’ quali ;fono di figura circolare, o ellittica; Volta a 
mezze fcudelle , è quella ohe copre un edificio di pianta 
lcmjcircolare, o femiéllittica , e finalmente Fefcine veggo- 
no dette quelle fabbriche a lunule , che fono framezzate tra 
gli archi , che foftengonq la Cupola . Di tutte quelle forti 
di volte elpone l’Autore la generazione e la teoria della 
loro folidità, e fuperficie. Egli divide la préfente opera 
in" Capitoli, in ciafcun de’ quali ha trattata la teoria del- 
la fuperficie, e delle varie lpecie della formazione. Nella 
fine poi di ogni Capitolo vi eljpone là pratica per trovare 1 
la fuperficie, e la folidità di quella , tea è trattata in elfo 
con lònima brevità. Sicché ne’ metodi efpofti vi -fi trova la 
efattezza , e la brevità, cofa la quale non va Tempre uni- 
ta. Si avverte, che le citazioni, che fi trovano degli ele- 
menti di Geometria tutte corrifpondano alt’ opera latina 
ftampata per la gioventù' dal celebre Matematico D. Vito 
Caravelli , le di cui opere fi fono fparfe colla fama per tut- 
to il Mondo , e gli addottrinamenti del quale il N. A. co- 
me 
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me Tuo discepolo fegue . Per la generazione di alcune Volte 
ha egli dovuto inventar Teorie di alcuni nuovi folidi ; uno 
de’ quali lo ha denominato Ellittoide , ed ha per proprietà, 
che qualunque fezioiie fi fa in efio è Eli tilt , e nella teoria 
di un tal folido fi fa. vedere come trovali la fuperficie di 
un Cono ellittico, l'altro- lo ha egli chiamato poliedro 
quadriforme ellittico. Quella prelènte Opera l’Autore l’ha 
icritta per li veri 1 profelTori , li quali devono elfer dotati 
di tutti ì principj teorici , cioè di Geometria , Aritmeti- 
ca , Algebra, Sezioni Coniche, Trigonometria, ed altro, 
perchè lènza la cognizione di quelle colè è indubitato , che 
non faprebbero alcuna cola intorno alla facoltà , che pro- 
iè filino ; e perciò nemmeno intenderebbero alcuna .cola delle 
teorie, ohe egli ha fcritte. Perciò «e ha formata la pra- 
tica ancora , sì ha favore di quelli che fono privi delle 
fudette facoltà, come per quelli che non fi vogliono appli- 
care a 'Vederne le Teorie ; della qual pratica ne ha egli 
formato un 'indice leparato . In quell’ Opera 1’ Autore ha 
trattato delle fole Volte rette , cioè di quelle che fono fi- 
niate orizzontalmente, fopra la fuperficie terre lire; egli fpera 
di pubblicare un altra Opera nommen© utile , -che necdfa- 
ria come quefta.; ed'è la Volumetria Scalena, nella quale 
tratterà di tutte le confimili volte , lituane obbliguamente 
fopra la fuperficie terrcftre,..come ancora le azioni 4* det- 
te -volte contro i -piedi -dritti dove pogiano, .con facile re- 
gola pratica per determinare la groffèzza di efiì; e final- 
mente tratterà delle fpiute delle terre correggendo i prin- 
cipe dati da Monlìeur de Belidor., dandoci un metodo bre- 
ve , e pratico per poter formare muri a .poter refiftere agli 
urti de’ terrapieni . Divifa è l’ Opera in-Cap. 21.., e l’Auto- 
re vi fi dinioftra eccellente Matematico, e pratico olferva- 
tore. ili duce ogni cofa a Calcoli efattiflìmi, e noi in e fio 
non altro, brameremmo che upa certa maggior franchez- 
za, e leggiadria nello efprimerfi e nel .dichiarare i luoi 
concetti , che del refto egli ha adempiute le fue proni effe, 
e ’i trattato è compito , lòdo , e da gran Maeftro nell’ arte. 

NO- 
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Nozioni de Rotti decimali per 
la intelligenza del prefente ^ 
trattato • 

• 

Q uantunque T ufo delle frazioni decimali / offe cogniti 
a tutti gT intendenti delle mathematiche fetenza , - par 
' tuttavia , come il prejente trattato in „ riguardo alla 
femplice pratica potrà incontrar qua , che fon privi delle ri- 
ferite feienze , ed efptndofi adoprate in detta pratica frazio- 
ni decimali ; perciò Ji è J limato dame le principali nozioni * 
intorno alla natura di effe, e modo eli operarle. 

Per frazion decimale $ intende una parte della uniti, 
la quale fia divi fa in decine ; onde U fuo denominator fari 
la unità con egual numero di- zeri delle cifre del numerato- 
ne , . come farebbe , ~rzh • Dt /CÌò Ji deduce una pro- 

prietà delle cifre delle frazioni decimali contraria a quelli 
de' numeri interi ; poiché i zeri dopo quejte V avanzano in 
decina , ed avanti ad effe non le fanno mutar valore \ il con- 
trario avviene alle cifre decimali •, H zero alla defira non 
le fanno mutar valore, e pojfo alla fini/ira le dimuinuifee in 
decina , come farebbe x « Effóndo dunque i deno- 
minatori delle frazioni defimalj la uniti-, ed un egual nu- 
mero di zeri delle cifre del numeratore , perciò fi tralafcia- 
no i denominatori per la diloro Coftanza , e Ji dijfinguon 
tali frazioni dall interi con un punto framezzo come le fe- 
guenti 23. 5; 9, 174 1. 07. E chiaro a dimofirarfi , che in 
due frazioni di egual valore fieno i denominatori proporziona- 
li £ rìfpettìvi numeratori : da un tal principio fi ha la ma- 
niera di ridurre un fratto femplice a decimale, ed. un deci- 
mile ad una f radòn di dato denominatore . Per aver la 
prima riduzione fi aggiungono al numerator fanti zeri , quan- 
te cifre fi defiderano per lo valor del fratto decimale , e fi 
divida per lo femplice denominatore ; il quoziente poffo ‘ do- 

C po , 
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po un zero , che dinota t intero, con un punto framezzo farà, 
la frxzion decimale di cgual valore a quella femplice . Sia 
da ndurfi } a decimale , fi ponga, dopo il numeratore 3 due 
. zeri , che formi 300 , e divìda]! per 4 il quoziente 75 , 
pongafi dopo un zero con un puntò nel mezzo., come fareb- 
be b. 75 , il numero 75. farà il decimale , eguale alla f ra- 
gion data , ed infatti 7 V~ dio Jleffo dì Moltiplicando 
poi il dato denonunator per la data frazion . decimale ', ed 
il prodotto dtvidendofi per la efprejjìon del denorniifaior 
decimale , il quoziente farà il numerator deL dato denomi- 
natore , per aver la femplice frazione , eh’ è la feconda ri- 
duzione . . 

IngegnoJìJJSma fu la invenzion di Simone Stevino per 
tali frazioni (a) 4 ejfendo facile 4 e breve l’ufo, che fi fa de 
rotti in tutte le operazioni aritmetiche , e nella franchez- 
za delle approffi mazioni di ejfi-quafi all’ infinito : Poiché fi 
adpprano 4 come fojfefa numeri interi , e foli punti faran 
quelli , che gli difiinguofto ; onde in fatte le operazioni è 
d’ avveri irfi il /epurarli co’ riferiti punti dall interi . -Fu il - 
bufi rat a una tale / coverta d,a Tacque/ (i») d Reineau (g), e 
Volfio (d) , i quali f arrichiranno db fimo finzioni ; e pref- 
fo tali autori fi potrà ojfervaré - per averne un compiuto 
trattato, giacché alcune f empiici , ed efiratte cognizioni b a- 
Jlan per la intelligenza del prej ente nofiro trattato. - . 


. * •- Del 

■ • • * . - . '• *" .\- 

; «.^1, 1 1 

(*) . Oeuvre* Mithenut. io f» p. m. 106. . . 

(£) Amb. pracì. lib- i. Cap. 9. 

(r> Science du Calcul.. • ' ' ' 

ié) Eiein. Mathefeos edit. a- Tom 1. Cap- f. 
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* a *i ^ u : 

Nel far quejla operazione, -è <T avvertir fi folamente 
alla fituazion delle cifre decimali i , ponendole l'une fotta 
V altre fecondo il di lor valore , ed indi fi efegue come 
i numeri interi J empiici , fecondo viene efprejjb nel feguen- 
te cafo 


.1 » 

f ^ t . 


130 

.r* 5 ' • 

97 

. 8 ‘ ; • 

T 9 

• 05 

48 

•V 008 ■ 

95 

• 107 
9 

3 9° 

• 12 


Del fottrarre. 


' - *v » , ' - v'V.iv 

r\Sì ■ 

* < ,• , * # 

. '*%■ ^ t -V V *v% 


Alla medefima regola fi ara foggetta la operazion del 
fottrarre T intero , e rotto da uri altro ^cioè nel Jitùar le 
cifre , come fi è detto nel fommare E. g. 


"•* 5 ^ 

- 

<t c ' ' 4 -V '^ 

• O V 


«JdkUl 

-, 


35 * . 5. 
128 . 673 

*23 . 8*7 


.**• 




* • 
e | 


V». 

; > 

r*- v - 

Vr >i* • 


-A* 

« JL 


Del Moltiplicare. 

. ' 1 . ■’ i ' • . ■-* - 

% 

Quejla operazione è femplice , e fi efegue come i nu- 
meri interi , e nel prodotto fe ne puntano dalla man defìra 
tante cifre , quant' è il numero delle cifre dell' uno , e l'al- 
tro fattore , fe un de' fattori ri è privo fi fegregaran. 


/ 


tante 
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tante cifre decimali dal prodotto quinte ve ne fon nel - 
r altro fattore E. g. 

32*03 

* * ' = 5 * 3 ^ * ' < 

fc> 1 1 ' " IP 

1 *406 ‘ 

\ . 9*09 , 

' . 1 60 1 5 

6406 

Sio. 9996 

M? • „ 

Del dividere* 

Cinque cefi fi dijiinguono in quefta operazione i I. di- 
videre intero , c rotto per intero : IL intero per intero , 
e rotto : III. intero , e rotto per intero f e rotto : IV. quan- 
do V intero del divifore è maggior di quello del dividen- 
te: V. finalmente quando deefi dividere un intero , e ratto 
per un rotto . ' 

Efame del primo Calo . 

Dividafi r un per V altro , e quando deeji calare il 
decimale , fi porti- nel quoziente la cifra decimale. Se va- 
gli afi poi approjfimar dipp.ià il quoziente fi aggiungan 
nel dividente tanti zeri , quante figure dippiù fi vuole ap- 
projfmare . Sia , per efempio , da divider fi 456 . 9 per 39 , 
e fi voglia approjfimare il quoziente di due altre cifre ne’ 
decimali , venendo ne' propofti numeri un foto decimale nel 
quoziente , allora poi ne verran tri, come vedefi nel 
dijìefo cefo 


456 . 
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3 9 

»i-7*# 


456 • 

39 

66 

39 * ' 

*79 

< • 2 IL 

39 * 

I I- T m 

210 

*95 

•HM 

* 's ' • ** ~ ^ * 

Efame del fecondo Cafo: 




Volendo fi dividere un intero per un intero , e rotto } 
_// debbon prima aggiunger nel dividente tanti zeri , quante 
figure decimali vi fon nel divifore zntfz” dividendofi 
V un per V altro , n<?/ quoziente ci verranno i numeri in- 
teri : fe poi quefio vogliafi approjfmare, fi aggiungan tan- 
ti altri zeri nel dividente, a quante cifre decimali il quo- 
ziente fi vuole approjimart . Sia da dividerfì 456 per 39. 5, 
fi aggiunga nel dividente un zero , per aver nel quoziente 
l’intero., ed indi volendofi approffimar di due cifre il ri- 
ferito quoziente , vi fi debbono aggiungere altri due zeri t 
come fi vede nel dijtefo calcolo. 

. 39-5 456 . 000 

: l • •• 

9 . * 


11 • 54 


395 

6 io 

395 


2150 
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a i^o 
l 915 


* 75 ° 
1 580 


Efame del terzo Cafo. 

Proponendofi dì dividere . un intero , e fratto per un 
altro , è da diflinguerfi y fe il numero delle cifre decimali nel 
dividente è maggiore di quello nel divifore : verran perciò 
nel quoziente tante cifre decimali , quant’ è l' cccejfo delle 
cifre nel dividente fu di quelle nel divifore ; fe poi nel 
divifor vi farà un numero maggiore di cifre decimali di 
quello , che contiene il dividente , allora a quefìo dehbonfi 
aggiunger tanti zeri , quante fon le figure decimali dip- 
più nel divifore. Sia da dividerfi il numero 45 6. 95. per 
39. 5, nel quoziente ci verrà una figura decimale ; fepoì, 
voglia fi dividere 4 56. 9. per 39. 586 ,, come nel divifor 
vi fop. tre decimali -, e nel dividente un. foto , in quefìo 
vi fi debbono aggiunger due zeri ; e nel quoziente verran- 
no i numeri interi ; con porci altri zeri ' nel dividente fi 
averanno i. decimali nel medefimo quoziente . 
à'k." -v «*. *-'** ** ijr.u • #H - **. 

Efame del quarto Gafo. 

- * . ' • ' t 1 .4 . • . ' 

* I l * v’ 

Per dividere un numero minore per un numero mag- 
giore è d’ avvertirfi a* fegumti cafi ; fe il numero minor 
non ha decimali , nel quoziente prima di ogni altro fi pon- 
ga il zero nel luogo dell' interi , cd indi fi faccia la divi- 
sione , come fi è detto di J opr a , aggiungendo nel dividen- 
te quel numero di zeri , del numero delle cifre decimali t 
che fi defederà , e fi avran nel quoziente medefimo le fo- 
le cifre decimali . Sia da dividerfi 45. per 578 , pofiovì 
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tre zeri dopo del grimo numeri : allora fi può 
per lo fecondo , onde le decimali jaran miUefimi , 
vede efprejjb . 

: . i . ; 3450«>d IJ'i .. } V 

4°+^ 


XXIII 
divider 
come fi 

t 

dì 


0.077 


» X 

i 


4540 


Se poi il dividente ha decimali , ed è minor del divifore 
fi aggiungan nel dividente tanti zeri finché il divifore 
entra la prima volta in effe e quanti zeri fi fon po/li 
altrittanti fi pongan nel luogo de' decimali nel quoziente, 
dopo T afterifco dell' intero , eh' è il zero , come fi vede nel 
Cafo di dividerfi 45/ 5. per 578; il quoziente fari 0,07, 
e fe vagli afi più approffimare , cioè a millefimi , fi aggiunga 
al dividente altro zero , e feguitando l' aperazion di divi- 
dere , il quoziente farà o. 078 j feguitando la operazion 
fi approjimerà al vero numero del dividente. 

#’ . . * V V' - * V * 

■ Efame del quinto Cafo. ” AvA 


Debbafi dividere un faterò , e rotto per un femplice 
rotto , fe vi fono eguali numeri di decimali nel dividente , 
e divifore , nel quoziente ci verranno interi , e volendoli 
più approffimare , fi porranno i zeri, e fi feguitera a divi- 
dere , e tanti decimali verranno , quanti zeri fi aggiungo- 
no, come fi doveffe dividere 35. 27 per o. 21. cvt fi uni fi- 
fero altri due zeri, il quoziente farà 167. Se poi nel 
diyifor vi foffero decimali di minor numero di quelli nel 
dividente, nel quoziente ci verran tanti decimali quan- 
to è il numero delle cifre del dividente maggiore di quel- 
lo del divifore , e coll' aggiunta di altri zeri verrà approf- 
fimato di più il quoziente . 
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Anali fi de Componenti della fabbrica 


Della Terra 


Ifcordi fono fiati i Fiìofofi nello flabilire 
i Principj , e gli Elementi de’ Corpi, co- 
< me Cartefio, vedendo che in natura tre 

* ^ D Corpi differenti vi erano , cioè Lucidi , 

Diafani , e Opachi , ftabilì tre fpecie di 
elementi , cioè materia fattile , globoia , 
*' ' “ : = s==lSS ed irregolare : Eraclito dal fenfa del tat- 

to pofe per elemento di tutti i Corpi il. fuoco: Ferecide 
la terra : Anaflìmene , e Diogene Apollinare 1 ' aria : Ta- 
lete 1 ’ acqua : Platone , ed Ariilotele fuo difcepolo V etere, 
l’aria, il fuoco , 1’ acqua , e la terra : dall’etere conce- 
pivano nati i Corpi- celefìi , c dagli altri i Corpi ter- 
reftri . Infiniti altri vi fono fiati di quelli elementari , 
come riferifce Ariftotele nel lib. r della Fifica, e Meta- 
filica , Plutarco de Placitis Philojophorum , Origene Phi- 
lojophumena ,• e Brucherò nella - fua Iftoria Filofofica . Il 
MeWton nella Quefiione 31. dall’ottica tradotta in la- 
jinp da Samuel Clarke , e così anche Keill , -'Muffchen- 
broek , Reaumur, ed altri, pongono per elementi gli A* 
tomi , cioè certe particelle minuti iTìlTle, che non ricevono 
divifiohe , e fon detti Atomi dalla parola Greca tomin 
che figoifica divilìone .. Gli atomi di un còrpo fono le 
minime particelle di cffo , - compofte di al^e inftnitiffime, 
quelle fono dotate di una forte attrazione , per -cui ven- 
- : . . , 4 A gono 
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gono ad un immediato contatto . Dalle figure di quefii 
atomi dipende la più o meno coerenza de’ Corpi:- fe que- 
lli atomi colla di loro unione formano particelle maggio- 
ri colla frappofizione di molti, voti , li chiama da Àiuf- 
fchcnbroek mafia di prima ♦ forte , e altrimente uniti 
formano la mafia di fecondo ordine , focosi procedendo 
fi concepifce la forma de’ Fluidi , e folidi , l'empiici o 
omogenei , comporti ovvero eterogenei . Per riguardo 
a’ fluidi fi concepifcono gli atomi curvilinei , per rap- 
porto poi a’ folidi femplici gli atomi terminati da fi- 
gure piane , ed a quelli eterogenei gli atomi terminati da 
diverte figure. — . w ' 

La terra è il comporto di tutte le forme di fluidi -, 
e folidi d’ infinite forti , quefta nella lua creazione era 
ricoverra di acqua , •poiché il fommo Fattore comandò , 

e difie Congregentur agucchia locarti unum & apparcat 

arida Gen.'i. v. 9. Onde fin dalla creazione della Terra 
averebbe avuto luogo , fe folle vero , il fiftema di Gio- 
vanni Woodvvard medico Inglefe, contro del quale fcril- 
fè Camerario Egli ih Ila fua Geografia Fifica tradotta 
da Giacomo Scheuchzero, dice: che la terra fia un corpo 
ordinatiihmo , comporto di varj ftrati di progredire den- 
fità, andando dal centro alla lua fuperficie . Ciò lo dedu- 
ce dallo fciogl m.'nto della terra allorché fu ricoperta 
dalle' acque del Diluvio, per la differente grayità delle 
parti , ciafcuna lì mantenne ad una proporzionata diltan- 
za del centro, e perciò nel ditfeccamento delle acque fi 
trovarono quelli diverli llrati di denfità progredire^. 
E’ i ri u t i le il dimoftrare la inluditlenza di quello lìllema , 
poiché dalle ofiervazioni fatte da Plinio, rapportate nella 
ìtoria naturale , da Seneca nelle queftioni naturali , da 
Leodio neL Dizionario Geografico , da Kircher nel luo Mun- 
dus fubtcrraneus , e da infiniti altri; Tutti concordano , 
che nelle vifeere della terra vi fono quantità di Grotte, 
vafiiflime Caverne, alcune ripiene di acqua, altre vote, 

' , alcu- 
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alcune ripiene di aliti , che impedifcono il refpiro , o 
velenofi , che cagionano la morte ; Si trovano anco- 
ra pietre di diverle gravità , e perturbate nella di lo- 
ro progreilìone^ Dalle quali ©nervazioni conofcefi , 
che h terra ila un com|>ofio di parti eterogenee len- 
za alcun ordine in rapporto alla di loro gravi tà . Que- 
fla riceve temporanee mutazioni , per le vajie effcr- 
vefcenze che in alcuni Tuoi luoghi lì fanno, per gli mon- 
ti Ignivomi detti Ulcani , che li generano da una forte 
elfervefcenza ; come ancora dagli alluvioni , i quali por- 
tano con fe parte de’ luoghi eminenti , e coprono alcune 
valli , altre ne formano in diverlì luoghi , fecondo la 
meno, o più velocità de’ torrenti; altre mutazioni l'ab- 
biamo dal mare , lafciando in un luogo il fuo lido , e 
nella fua parte oppofla occupa porzion della terra : come 
accadde alla Città di Aquileja de’ Carni , a quella di A- 
dria nella Tofcana, che diede. nome al mare Adriatico, 
a Padova nello fiato Veneto , ed a Ravenna nello flato 
Romano , che in tempo di Strabene era edificata nell’ 
acqua. Tutte quelle Città erano nelle fpiagge marine , 
oggi lì oflèrvano molto difiaccate da effe ; e così al con- 
trario è accaduto a Balda Città nel mare ibero , a Dan- 
na Città nella Serica , e ad Olanda , le quali ora fi trova- 
no fottepofte al livello dell* acqua del mare . Dimoftra 
benanche quella mutazione della terra il vedere alcuni 
editìcj fcpolti , come il Colofieo , e l’Arco Settimio in 
Roma, la Città di Erculano in quello Regno , molciilimi 
altri edificj in Pozzuoli . Sicché dunque la terra riceve 
temporanee mutazioni , per cui veggonfi le parti difindi- 
natamentè foggette alle leggi di gravità. • 

Di tutto quell’ orbe terraqueo da noi fe n’ efamine- 
ranno alcune partì , e prima di ogni altra, le Terre per 
l’ufo degli edificj. Quelle lì trovano dopo le Terre orci- 
li zie , cioè al di lotto a quelle che fono addette all' A- 
{gncoltura: alcuni luoghi ne fon privi , in altri fi tro- 
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vano di mediocre qualità , ed in altri finalmente a’ in- 
contrano di ottima qualità . Gli tirati cheti trovano com- 
munemente di quefte Terre di Cava fono di tre Colori , 
cioè neri , bianchi , e rotisi , non da quelli colori però ti 
giudica la bontà di effe: ma diie fono i fegni della perfe- 
zione, o fregata per le mani fa ltridore, e non le lpor- 
ca , ovvero Idregandola in un panno bianco non lo mac- 
chia, poiché la buona qualità confìfie nella fua afprezza, 
e nella privazione della gralfezza . Di tali effetti ne ha 
il primo luogo la Pozzolana , poiché così viene preparata 
dalla natura , ella fi trova ne’ foli luoghi , ove lotterra- 
nej^iente vi fono effervefcenze . Gli atomi del fuoco 
fottòpófio alla> terra difperdono le parti più volatili di 
efla , o fiano quelle più facili a rarefarti come fono le 
particelle acquofe, i foWì , ed i fati volatiti , e così ri- 
ducono la detta Terra fciolta dai vicendevoli contat- 
ti, e purificata da quella graiiezza. In moltifsimi luoghi 
vi fono 1* effervefcenze fotterranee , e non ti trova poz- 
zolana ; la natura , come fi è detto di fopra , non ha di- 
tiribuito egualmente gli ftefsi generi di Terre in ogni 
luogo, e le temporanee mutazioni che ha ricevuta , e 
riceverà queft’cnrbe terraqueo , a proporzion della mate- 
ria, che incontra, nè produrrà quelli effetti analogi alla 
materia, ed affuoco, come in Tofcana la Terra diventa • 
carbone chiamato follile . Di quella forte di Terra di Ca- 
va fi trova in tutta l’Italia, cioè di quà 1’ Appennini, 
ma più oltre ^ cioè verfo il mare Adriatico, non le ne 
ritrova, e di là del mare inAchaja, ed in Alia nè anco 
fi nomina ; la più perfetta è nel recinto del Monte Ve- 
fuvio , ed in PozzQoli. 

Delle altre fpecie-di Terre , che fono addette alla 
coftruzione degli cdificj , fi diltinguono quelle arenofe di 
"Cava , che per la mutazione temporanea della Terra fo- 
no rimalte coverte da altra qualità di Terre, quelle po- 
nendoti in opera non debbono tiare lungo tempo fuori del- 


la Cava', poiché i raggi folari e la: brina le difcioglie 
da quei corpicciuoli , che la natura fotterraneamentfi 
l’ ha preparata . Quelle poi di fiume , o di torrenti , comecché 
vengono lavate dall’ acqua , e per ella tolta 1* afprezza , non 
hanno aderenza colla Calcina, ed efiìgndo piene di umori, 
le fabbriche non così volentieri fi rallodano , perciò uban- 
dole ,* deefi fabbricare a firati con intervallo ài tempo 
per attendere il ralìetto di elfi. Poiché, non difteccandofi 
in un lubito ,- non è capace la fabbrica di una determi- 
nata altezza, a io fin re il pcfo foprapollo . Qacfte però 
fono ottime per gl’ intonachi , poiché vi è il tempo a 
poterle governare per ridurli levigati , il contrariò acca- 
de con quelle di Cava . Quelle di mare, adoprandoiì nelle 
fabbriche, formano gli fichi effetti di quelle di fiume, e 
negl’ intonachi , efalandoiì le falfedini che contengono , gli 
crivella , e gli lefiona , perciò è da sfuggirfi. Sicché dun- 
que per gli archi , e volte ci è di bifogno della vena di 
£ ava , immediatamente polla in opera per ottenerne il 
fubitaseo rafietto. . i . 

Le Terre arenofe giarofe fona buone per le fabbriche 
di getto, o fieno fondamenti di edificj , conciolìacchè le 
pietre non ponendoli con ordine , e buttandoli irregolar- 
mente giungono nel loro iito , c vi rimangono perciò mag» 
giori voti tra di elle, e dovendo quelli rimanere riempiti 
di orice , ed arena, è di bifogno che vi fauna materia, 
i componenti della quale fieno di maggior groifezza : ma 
deefi avvertire di far ralfettarc per qualche tempo que- 
lle fabbriche di getto, per le caule dette di fopra . 

In alcuni luoghi la provida natura ha fomminifirato 
alcune Terre a forma di pietra concotta % la quale con 
fatica fi cava, quella fi fcioglie coll’acqua a guila dell* 
creta ; in alcuni luoghi fe ne fa ufo col mifchiarfi colla 
Calcina ella non è da deprezzarli , perchè contiene qua- 
li l’ illefi'e qualità della pozzolana . Sicché dunque doven- 
doli fcegliere la 'terra per unirla alla Calcina , quella non 
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dee contenere parte graffa , che ' ftringendola nelle mani 
fi ammalia , o parte di ella vi fi attacca. 

In alcune regioni fi trova una naturale ordinazione 
di Terre , fecondo il più , e meno profonde varie fpecie ^ 
di elle vi fi ofiervano. Quelli ftrati parte feguono 1’ in- 
nonda zioni in varj tempi accadute , ed in ellì fi offerva- 
no quell’ inferiori più denfi de’ fuperiori , per la legge di 
gravità; e parte dipendono dall’azione del fuoco lotter- 
xaneo, e celelle . Poiché la Terra eh’ è all’aria contigua 
è di una condizione , quelle che fono fotto ella di un 
altra , progredì vamen te fecondo i gradi delle materie 
eh’ efalano , e del caldo che ivi giunge , quelli fuoli fe- 
guono il curvamento della fupertìcie terrcllre , perciò nel 
lido del mare fvanifeono. 

In alcuni luoghi fe ne ofiervano fedici di quelli fuo- 
li , cioè 

i. Terra negra di cultura refa dal fole , c dalle piog- 
ge fciolta, ed alterata. 

а. Pozzolana bianca di altezza circa palmi otto._, 

3. Lapillo groflo di palmi tre in quattro. 

4. Pozzolana negra di palmi due , 

5. Pozzolana rolla di palmi fei , le quali unite for- 
mano la ftefia altezza della bianca . 

б. Pozzolana azzurrigna della medefima altezza di 
palmi otto, è di “condizione limile alla bianca. 

7. Tallo di palmi tre: il tallo è un fuolo denfo , e 
duro contro la zappa ; ma tolto con mano facilmente fi 
fgrettola , nella condizione fua è limile alla pozzolana 
bianca , ed in firail ufo, che quella adoprata . 

8. Lapillo lottile di palmi due , o lia atenclla di 
color negro. 

$>. Pozzolana bianca di palmi quattro, di tatto mol- 
le limile alla farina . 

io. Tallo molto più duro del- deferitto di palmi due. 

xx. Lapillo mediocre circa palmo uno. 

• 12. Al- 
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li. Altra pozzolana bianca di "pallili quattro. , 

1 3. Arena negra fumile a quella di mare di palmi otto. 

• 14.. Lapillo grolTo palmi nove. 

15. Appamonte di palmi quindeci. 

16. E finalmente il monte fermo. 

I deferitti fuoli fi trovano mancanti a ptoporzion 
della diftanza del mare . Delle pozzolane deferitte la pri- 
ma delle bianche, per l’ufo delle fabbriche, è di cohdi- 
zione dell’ altre peggiore: la rolfa, e negra fono di liga; 
veloce , e formano il lavoro alquanto arido , perciò 1* ufo 
loro è nella coftruzione delle volte, come fi è detto, 
le altre pozzolane bianche fono di liga migliore , ma 
tarde al raffetto : perciò fi fuol fare mefcolanza di tutte, 
per far la liga fecondo la prudenza del regolatore . 


C A Pv li 


Velie Pietre. 


L A Pietra è un corpo prodotto dalla terra , il quale 
è privo di fa-pore , duro, non malleabile o duttile, 
non fi icioglie nell’ acqua , e difficilmente fi liquefi al 
fuoco. Cadmo Re de’ Fenicj fu il primo, come riferifee 
Plinio, che trovò le Cave delle Pietre a Tebe , o come 
vuole il filofofo Teofrafto fcolare di Ariftotile , che in 
Fenicia furon feoverte. Varie fono le di loro fpecie, fe- 
condo le varie terre onde veggon prodotte ; le differen- 
ti condizioni de’ fali , che vi fi mifchiano ; i diverfi 
gradi di fermentazione, che ricevono; e la ineguaglianza, 
e diffimilglianza delle. acque che vi fi uffifeono . Non è 
della prelente opera il trattare de’varj generi di Pietre, 
della loro origine e qualità , ma di quelle fole, che fono 
addette all’ ufo di fabbricare ': tra quelle vi è il tufo - , o 
fia cemento campano, il quale è di colore biondo , che 
imita una delle deferitte. lpecie di pozzolana , egli è po- 
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rofo noa chiaro alla villa , e fi fciogiie al fuoco di me- 
diocre, pollali za in labbia , ed in arena , e perciò entra 
nella rubrica delle Pietre arenaree . Il tufo poi cinerinò, 
e pardiglio è limile al deferirlo , ma di materia (nicchio- > 
fa , ed arida , ed è Igrettolofo . Il Piperno è di color par- 
diglio lenza macchie* e non di egual confidenza, incon- . 
trandofi alcuni voti ripieni di. materia più debole 
quello di Sorrento è -più- debole , e sgrettoiofo t quelli 
non fi confonno colla Calce . La breccia è di grana mjp 
nuta , eguale , e dura. Il primo tufo fa, prello liga 
pollo in opera, ed il fecondo non fi unifee colia calce , 
quelli privi d’ intonaco fi fciolgono in arena per 1’ azione 
de’ raggi folari , e de’ geli , perciò han di bifogno Tempre 
di edere intonacati; quelli non refiftono al fuoco per ef- 
fcr porofi, poiché la forza del fuoco rarefa la materia che 
trovafi ne’ pori , e così fi rifolve la Pietra nelle fue parti 
arenofe . 

C A P: III. 

Della Calce . r y M 

D Ue nature diverfe di pietre vi fono , e due fupre- 
me differenze' ritroviamo; una di fufione , e l’al- 
tra di calcinazione . Nel primo genere fono le felci che 
danno fuoco, e tùtte le pietre arenarie , poiché difendo 
quelle di fulhnza più aride, e nella di loro generazione 
poca , o riefl’una parte di acqua vi concorre , o 1’ umor 
delle quali fia molto colla fuftanza terrena unito , non 
fi tralmutano in Calce , ma fi fondono , o fi rifolvono 
in granelli . Le altre poi per la viplenza del fuoco fc ne 
feparano gli untori , c fi calcinano , poiché gli atomi del 
fuoco s’ introducono nelle vifeere delle pietre ,e fan difper- 
dcre le particelle acquofe, i zolfi, e’ Tali volatili »< e ri- 
mangono in effe le parti meno volatili , ma fciolte dai 
loro vicendevoli contatti , e perciò comparifce un corpo 
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porolò . Dalla mentovata azion di fuoco è neceflario 
romper le pietre co’ martelli , affinchè per la violenza 
del fuoco non ilchioppano col pericolo della fornace. Dal- 
la pietra calcinata adunque eiiendofene etlratte le parti 
acquofe , ed alcuni fali , debb’ eli'ere di gravità fpccitìca 
minore della pietra ; perciò la bontà dèlia Calcina cond- 
ite , ch’ella l'ia alla pietra cruda come 2. a 3. vaio a di- 
re, che il fuoco n’eftrarrà un terzo del pefo della pietra. 
Le qualità delle pietre , che poifono Calcinarli , debbono 
elfer dure, e bianche ; fe quelle lì cavano, debbono eù 
fere immediatamente calcinate ; le più umidi fono le mi- 
gliori , ed il di lor pefo lì rileva dalla tavola, che ù 
defcrive nei V. Capo di quello libro. 

C A P;< IV. 

Degli effetti della Calce , ' 

C inque caufe concorrono a produrre la effervefcenza , 
1. gli atomi calorifici r IL l’elaterio o forza eipan- 
fiva , 111. la malìa in proporzion geometrica , IV. la 
forza attraente , V. e la compreffion deli’ aria .. Le pie-* 
tre calcinate contenendo atomi calorìfici, ed eiTendo pie- 
ne di pori, compresi quelli dall’acqua, che vi fi pone, 
le parti di elle li efpandoao con un elaterio proporzio- 
nato alla mafia, e fi riducano perciò agli atomi compo- 
nenti ; la forza del fuoco poi deludendo l’aria, e por- 
zion dell’ umido , le attrae , e le riduce ad un perfetto 
contatto. Le acque dunque che disfanno la calcina, a po- 
terne fare gli ufi convenienti, debbono ellere, moderate, 
e non in abbondanza , che l’ incrudelire ; quelle ùmil- 
mente debbono ciler pure , e non raccolte da lave , poi- 
ché, portando elle materie grafie, impedifcoDO gli atomi 
della calcina ad un perfetto contatto , per efier la figura 
di quelle curva . Quella calce preparata della maniera 
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detta di Copra è un meftruo , col quale fi unifcono le 
pietre , c’ mattoni alla formazion degli edifìcj . 

C A • F: V. 

Della Coerenza de’ Corpi . 

I L Corpo duro è quello , eh’ elfen do urtato non muta 
figura , onde le lue parti fono molto coerenti. Si ri- 
pete quella coerenza dal primo interno principio di mo- 
to , communicato alle parti della materia , il quale trovali 
in natura, e chiamali attrazione. Una delle caufc della 
coelion de’ Corpi è la effervefeenza , poiché quella delu- 
de le parti più agitate, c volatili, c riduce. le altre ad 
un immediato contatto . La effervefeenza dunque è un 
moto fnprannaturale V nato .daH’/nnidn de’ Tali alcali , ed 
acidi, come lo dimoiìra Giovanni Bcrnoulli nel luo trat- 
tato de tffervefcvnfia . Quattro forti di acidi lì dillin- 
guono , cioè l’acido vitriolico; quello del lai marino; il 
pitrofo; ed il vegetabile^ ^ed infiniti fono gli alcali . 
Dalla criiiallizazion di ehi , e da’ di loro attributi, nel 
feulo del palato , concordemente i filici fian determina- 
to 1 , che gli acidi fono Cali compatti , efelidi, terminati 
da figure angoloiè , ■c-^é ® n piramidi elevate , ed al con- 
trario gli Alcali fnnorfali porolì , nè tanto denlì, come 
gli acidi. Dal che fi deduce, ch’entrando gli acidi colle 
loro punte ne’ pori degli alcali , e cacciandone l’aria , pro- 
ducono la effervefeenza, fedata la quale entrambi i det- 
ti iati fi ('riducono ad un contatto. .! 

i GliTdificj lì formano con Calce , arena , acqua, e 
pietre; le arene contengono i lali acidi , la Calce gli alcali, 
1’ acqua partorifee il moto in quelli componenti [a, Con ciò 
ftwlatti gliano le parti tenditi 4 e ponendoli tra le pietre* 
H intromette quella materia ne’ pori di quelle, c fedata 1 » 

> •_ '*3i, M' fut b* elfer- 

* — — « w -■ - ■ i ■ ». t ii < 11 ■ ■ — 

(a) Cap. prec. " u. 
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effervefcenza , lì riducono la materia , 'e le pietre ad 
una forte codione . Effendovi nell’ arena gli acidi mi- 
fchiati alle parti terreilri , è neceffario accompagnare la 
colìruzion degli editicj con abbondanza di acqua , affin- 
chè fi dia luogo ad una lunga efiervefcenza , acciò l’agi- 
tazion de’ Tali allottigli le parti terreftri , e poiìorr quelle 
incontrarli a formare il di loro contatto . Effendo varj 
i generi de’ fali acidi , e divertì gli alcali , differenti 
faranno le codioni di quella materia dipendendo dal- 
la condizion dell** arena , e dalla natura della Cal- 
ce. Dall’ efperienze fatte ^u di una tale preparatone 
da tutti gli autori , che han trattato di ciò , ina- 
bilito , che la Calcina ffia alla pozzolana nella ra- 
gione di i : 3. Se 1 ’ arena è di fiume fi pongono due -por- 
zioni di arena , ed una di Calce E fe poi la Calcina 

farà tenace , e molto glutinofa vi fi porranno tre porzio- 
ni di arena, ed una di Calce. Perciò le terre , denomina- 
te Pozzolane, fono le migliori (a).. Da ciò fi. deduce,, eli 
è imponìbile il poter determinare un certo tempo per lo 
raffetto nelle fabbriche , dipendendo dalla qualità de’ com- 
ponenti , e dalla più , o meno' azion del fole f 

La coerenza de’ corpi è di due majnicre, , afiblùta j 
e relativa 0 tra’fverfale . La prima è quando fi. fupe- 
ra verticalmente , cioè tenendo un corpo a piombo da 
un eftremo , e dall’ altro diremo vi fi» un pefo , che 

polla dillaccarc una parte di elio r La feconda è quan* 

do fi fupera orizzontalmente fituato , di quella ne ha! 
efpolle le Teorie il Galilei ne’ fuoi dialoghi , indi fu fe- 
guito dal Blondel nel trattato llampato ; nel 1661. il cui 
titolo è Galileo promoffo . Vi fu ancora Alelfandro Mar- 
chetti nel libra De refiftentia folidoruni , e molti altri 
tra qua’ fi è diftinto il Mufcbembroelc nel fuo compiu- 
to trattato, inferito nelle fue diffèrtazioni 'Fifico-Geòme- 

B z r triche. 
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triche. Per efaminare la coerenza delle materie , che fi 

debbono adoprare nella coftruzion degli ediricj , per quel 
che alla nofira pratica conviene , è neccirario efponere 
il pefo di un determinato folido di ciafcuna materia , 
i rapporti delle quali fono fiate efiratte non folo dalla 
Tavola rapportata da Ludovico Savot nella fua Architet- 
tura Francefe , ma anche da quella di Mufchembroek. 

■ • 

ove ft determina il pefo di un palmo cubo Napoletano di ciafemi 
né materia in rotola , once , trappefi , od acini . E da notar/! che II ^ 
9 offro rotolo è di once 33 -j, , ogni oncia di trappefi 30. , ed 

ogni trappefo di acini 0 grani 20. Onde il rotolo è di ' 

achei 20000. y e F oncia di acini éoo. 


Palmo Cubo Napo» 
lctano 

rotola 

once 

trappefi 

acini 

t 

di Acqua piovana 

20 

13 

16 

8 

di Fontana 

20 

*7 

24 

S 

' del Sebcto 

20 

22 

2 

8 

di Mare 

20 

28 

*4 

8 

di Terra 

27 

6 

24 

19 

di Sabbia di Terra 

34 

8 

4 


di Fiume 

• 37 

22 

8 

8 

di Calce 

16 

»7 

2 6 

12 

con arena 

34 

8 

4 


di Tufo Campano 

1 9 

j 16 

; 


di Fabbrica di Tufo 

3 ° 

22 

11 
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rotola 

once 

trappefi 

acini 

di Piombo 

141 

33 


18 

di Pi perno 

38 

*3 

6 


di Tegole 

3* 

8 

< 

II 

di Marmo negro 

SS 


-9 

*4 

bianco 

55 

3 


xó 

di Aere 



15 

8 

di Fabbrica di Mat- 
toni <T Ifchia 

95 

»3 

*4 

13 

di Rame 

184 | 

a 6 

i 
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Eflendo la fabbrica di tufo, o di mattoni , e ’1 Pr» 
perno un completo di componenti eterogenei , le di lo- 
ro gravità variano a proporzion della natura delle par- 
ti . Onde fi polfono ltabilire le gravità di quelli corpi 
con numeri interi per averne ri rapporto tra eilì. E per- 
ciò un palmo cubo di fabbrica di tufo farà rotola 30. 
6. quella di mattoni rot. 33. 7. e quello di piperao ro- 
tola 38. 4. 

La dimoftrata Coeffon nelTa fabbrica , col tempo fi 
feioglie Quattro caufe concorrono alla foluzion di eila^ 
i raggi folari , i fall volatili , la evaporazion dell’ 
acqua che vi fi attacca , ed il gelo della medefima . Le 
parti ignee de’ raggi folari colla continua , e lunga azio- 
ne calcinano le parti di ultima compofizion del Corpo , 
ed introducendoiì le fcpara indi palla a dividere quelle- 
di prima compofizione , e finalmente diflacca gli elementi 
infettili r onde ne viene la foluzion delle parti . Tra i 


varj generi de’ Tali vi fono i corrofivj , per effere le 
* parti di elfi molto acuminate , e vengono annoverati 
nella quinta , e fella fpecie dal Signor Rovelle nelle me- 
morie dell’ Accademia Reale di Parigi , del 1744. quelli 
fono , per cagion de’ raggi foliri , efalili dalla terra , e 
dagl’ altri corpi , e colla continua ineilìone nella fabbri- 
ca , nata dall’ aginfzion de’ venti , progreffivamente fi 
fanuo llrada a feparare le parti di ultimo ordine, fi- 
no a giugnere agli atomi . Le acque piovani fi attaccano 
alle fabbriche, indi dalli azion de’ raggi folari- le parti- 
celle di ella fi efpandono , e fecondo, le o Nervazioni de’ 
Fifici diventano quattordecimila volte maggiori di effe'; 
Un tale avanzamento di volume fa fòrza a fuperare la 
coefion delle parti elierne, e progrelfivamente s’introduce 
neH’interne „ E' fiato tuttavia confermato dall’ esperienze, 
che tutti i Corpi in natura col freddo fi condenfano ; 
ma l’acqua nel malfimo freddo fi trova rarefatta. Il pri- 
mo ad offervarlo fu il Galilei , come riferifee ne’ luoi 
dialoghi , ma fu confermato dalle replicate efperienze fat- 
te dagli Accademici di Firenze , come appare nel libro- 
intitolato Tentamina Accad. Cimentine colle aggiunte di 
Mufchembroek . Onde l’acqua, che fi attacca, e s’intro- 
duce ne’ pori della fabbrica , gelandoli fidilata, e difiacca 
le parti componenti . Dalle principali caufe della natu- 
rale foluzion delle fabbriche , fi deduce che per cu- 
fìodirfi debbono effere intonacate, ben levigate, e bianca» 
te ; poiché negl’, intonachi bianchi li riflettono tutti 
i raggi , come lo ha dimoftxato Newton nella fua ot- 
tica , e non imbevendofene non agiftono : non vi fi at- 
taccano parti aquee , e perciò non fi genera la dilata- 
zion de’ componenti ; i fali volatili meno agifeono alla 
corrufione , per la maggior compattezza delle parti efter- 
ne . Perciò fi offervano le fabbriche, coverte di terra , di 
maggior durata delle altre; e così delle altre, quelle che 
ftauno più o meno efpofie alle dette caufe di naturale 
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foluzione , avranno minore, o più durata. 

Da ciò che lì è dimollrato , fi ripete la durata di 
ogni fabbiica confillere nella qualità decomponenti , c 
maniera di dilponeili relativamente a’ fui , ed agli 
aipetti de’ Cardini del Mondo , e non già la certezza del- 
la iua durata edere di anni ottanta , come Vitruvio ri- 
ferilce nel lib 11. Cap. Vili. Eos non pofje plufquam an- 
nua oéìuaginta durare . Come lì ravvila da varj edificj 
di Pietre, Icoveiti in Roma, ed in varj (iti di quello 
Regno , come nell’ Ercolano , Pompeiano , Pozzuoli , ed 
altri luoghi , i quali portano 1’ epoca di più (ccoli , ed 
ora veggonfi intatti, ed illeli , e di una codione a po- 
ter durare altrettanto tempo , Ed al contrario fi veg- 
gono altri editici; che non giungono all’età llabilita da 
Vitruvio t . e fe ne forma la naturale foluzion de’ Com-t 
ponenti; prefeindendo dalle accidentali loluzioni , che gior- 
nalmente li ollervano negli editicj , delle quali a fuo luo- 
go le ne parlerà , e fe ne dimoilrerà i’ origine di ciafcu- 
na di effe . 

C A P. VI. 

• . ? t - 

Delle Suftruzioni , o Jìano de' fondamenti degli cdijicj . 

, " * ' ' • t 

E Sfendofi analizati i Componenti degli edificj , ed 
eiaminati gli effetti della di lóro unione , farebbe 
uccellai io dparie la maniera di coordinarli : ma cornee-* 
chè li debbono premettete alcune teorie , le quali fi eipon- 
gono nel leguenie libro, perciò li tralafcia in quello luo- 
go di dame le .certe , e ragionate regole , c lì palla a 
dimofirare la maniera di fare le fuftruzioni , o fonda- 
menti , Tutti gli edificj li debbono innalzare su di un 
pia no quvclccnte , atto a poter leiìllere la predico dello 
edificio iqprappollo . Se la terra in tutti i luoghi nella 
iua fupcrniiie y avelie. una materia tornio compatta, a po- 
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ter riagire alle continue preffioni che gli fa un edifìcio, 
non ci farebbe la necetìità di cavare le fondamenta 
per incontrare una proporzionata deniìtà a reiiiìere ai 
pefo dell’ edificio . E’ fiato fentimento di un Moderno 
.Autore di fare le iuftruzioni eguali agli edificj nel di 
lor pela, dagl’ infallibili principi . polli di lopia , le ne co- 
noide l’ infuiflftenza , la efecuzion detla quale tenderebbe 
alla ruina dell’ edificante . Alcuni Architetti s’ ingannano 
col determinare la grofiezza del fondamento dalla fempli- 
ce grollezza defrmuri lìuperiori, lenza elplorare la natura 
del piano , su del quale lo poggiano . Divcrfi s’ incontra- 
no i piani nel cavare un fondamento di edificio , o 
fiabile , o inviabile , e quell’ o è di terra fraoffa , o 
fangoia , o palullre , di ogn’ uno di elfi fe ne darà la nor- 
ma di prepararli, o confolidaili . 

Qualunque corpo, pollo su di un’altro, lo gravita; 
quefta gravità è una forza inerente ad ogni minimo na- 
turale , del quale il Corpo è compollo , l’ effetto di gra- 
vità in una mafia determinata vien chiamato Pefo . Per 
la feconda legge (labilità da’ Filici la gravità è propor- 
zionata alla mafia, onde il pelo, di un Corpo , polio sudi 
un’ altro , lo agifce con tanta forza , quanto è la tua inaf- 
fa , fe il Corpo fottopollo è ddla medeuma natura , lo 
riagi fce colla medefìma forza . Ma fe all’ oppotlo il Cor- 
po fuggetto è di minor denfità , o di gravità fpecifica 
minore dell’ altro , lo riagirà coll’ eccello della denlità 
dell’uno su dell’altro; polla una pietra su di una creta 
molle , quella lupera in parte la coelìon della creta , e 
vi s’introduce tanto in ella , quanto è l’effetto della 
forza proporzionata alla mafia . Quello sforzo determi- 
nato , prodotto da un corpo , al quale gli viene impedi- 
ta quella innata foria nell’ operare , chiamai! pretìione . 
La prefiion di un Corpo su di un piano orizzontale è pro- 
porzionale alla luptrtìcie del Corpo premente, alla forza 
del meddimo Corpo , ed alla dyiezza relativamente a 
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quella del plano fottopofto i Arendo il Corpo premente 
maggior fuperfkie di contatto fui piano , maggiore farà 
la prelHon del piano fuggetto, poiché fopra maggior nu- 
mero di parti quello poggia , e ciò è relativamente alla 
forza del medefimo , la quale vien mifurata dalla velo- 
cità iniziale , e dalla fua mafia , come da’ Filici è ftato 
dimoftrato , eh’ è lo Hello del pefo : ma a proporzione , 
che il corpo premente è di maggior durezza del piano 
fottopofto, cosi l’attività del medefimo corpo’ farà mag- 
giore a fuperar la meno durezza del -piano . Sicché dun- 
que la preiiìon di un corpo su di un piano orizzontale 
farà proporzionale alla fuperticie del medefimo , alla fua 
forza o fia pefo , ed alla denfità relativa a quella del 
piano . Onde due corpi di egual denfità polii su di un 
medefimo piano , le preflìoni di etìì farannò nella ragion 
comporta delle fuperfrcie di contatto, e della di lor forza , 
la quale fi dee ripetere dall’ altezza di quelli corpi , poi- 
ché la ferie degli atomi nell’ altezza è quella che opera 
a sforzare il piano fuggetto. Da ciò fi deduce , che fe due 
corpi fono eguali nella iolidità , e nella denfità, le pref- 
fioni di elìì su di un medefimo piano , faranno nella ra- 
gion diretta delle bali o fieno le fuperficie di contat- 
tò , e nella inverfa della di loro altezza . 

Dal di fopra dimollrato fi deducono lefeguenti illa- 
zioni. I. Che fe un piano per la fua -rarezza non è capa- 
ce a foffrir la prelTura di un corpo , efpandendofi quello 
nella bafe , col diminuirli nell’ altezza , fi ridurrà ad 
efler riagito dal piano fottopofto. II. Se il medefimo cor- 
po non ammettelìe riduzione , ponendoli fotto di erto 
un’ altro corpo , o di egual denfità , o minore , ma di 
maggior bafe , farà follenuto dal piano fottopofto. Que- 
lle mutazioni de’ corpi debbono efiere proporzionali al- 
'la denfità del corpo ideilo relativa al piano . Porto 
adunque la denfità del piano a poter foffrire l’altez- 
za io. di tin corpo di uu’ altra data denfità , con 
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una determinata bafe , oltre la quale altezza il piano fi 
comprimerebbe ,j Se il medelimo Corpo folle dell’ altezza 
di 20. , o quello fi dovrebbe ridurre ad una dupla bafc , 
e diminuirne l'altezza a io. , ovvero porre fiotto del 
jnedefimo corpo un’ altro di dupla baie , affinchè il detto 
pefo venga diftribuito in una dupla eltenfione, ed allora 
il piano fuggetto altro non foffrirebbe , che il pelo dell’ 
altezza io. in tutta la elienzion della baie del Corpo f 
e così, potrebbe refiftere a non effer compreffo. 

Ecco dunque la teoria , onde dipende la regola di 
cavar le fondamenta di qualunque edificio , e ftabilir- 
ne il piano ove deefi poggiare , il quale fia fempre oriz- 
zontale. Sia profondata la terra HIK , fino al piano G, 
ove deefi poggiare l’ edificio , fi efamini quello piano , le 
fia della proporzionata denlità a poter r$fiftere al pefo 
afloluto dell' edificio , che lo dovrà fopraincumbere. Ne* 
due laterali del detto fondamento fi cavino due buchi 
A , B , vi fi pongano due tavole piane al di fopra , ac- 
ciò la traverfa AB, non agifca contro la terra, la qua- 
le debb’ e fiere fituata tre quarti di palmo da fopra il 
piano G , o più , fecondo le eircoftanze . Indi fia prepara- 
to il prifma G , di acci a jo , il quale abbia la fua bafe di ua 
oncia quadrata , ovvero la duodecima del nolìro palmo in 
quadro , ed abbia la fua tefla di maggior grandezza , acciò 
applicandoci la vette EF , polla effer comprcffo . Suppon- 
gali ora, che l’edificio dovrà imporfi fui piano G , fia dell’ 
altezza di palmi ioo. , e fia da coftruirfi di fabbrica di 
tufo di Campano. Un prifma che avrà per bafe un oncia 
quadrata, e per altezza palmi ioo. la fua folidità farà di 
palmi 8 \ , quelli di fabbrica di tufo faranno di pefo rot. 
250. onc. 15. trap. 2p., ed acini 1 6. (a) . Sicché ogni 
oncia quadrata di terra nei piano G , farà gravata dal 
pefo di rotola 250 , c mezzo in circa , effendo la detta - 

fab- 
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(a) Tav. Cap. prcc. 
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fabbrica ifolata, e fenza vera»© attacco di| contignazioni, 
o volte. Si ponga il prifma'G, colla bafe nel ludo ben 
pulito, e vi fi adatti la vette fiF, fotti© la tra ver fa AB, 
con un diremo, c nell’altro vi fi applichi jl pefo 0,ed 
il prifma G , fia fituato tra i detti eftremi in guifac- 
chè il pefo O, fia in equilibrio con tot. $50-5* di ciò fe 
ne darà -la rifoluziont , e fi noti quanto il prifma G, 
entri nel fuolo , che vale il dire , quanto il filala ven- 
ga compreifo dal fuddetto pefo . Suppongali , che il detto 
prifma entri un palmo dentro terra ; onde dai principj t • 
di fopra , il piano fiabilito non può reggere l’ edificio, - i 
che fi dovrà innalzare, e, perciò il pedamento t o fia lp 
fabbrica dentro terra , deefi fare di maggior grandezza , 
ed eflendo quello eh’ è entrato nella terra la centefima 
dell’ altezza dell’ edificio , perciò di tanto deefi avanza- 
re in grofiezza la fabbrica dentro terra,; p£r. ©Tempio fe 
il muro dovrà efler di grofiezza: palmi 6. , il pedamen- 
to dovrà fìabilirfi palmi 7. di grofiezza . 

E' dimottrato nella Statica , che due corpi , polli nel- 
1* efìremo di una verga , faranno in equilibrio , quando i 
di loro peli fono reciprocamente proporzionali colle di- 
ftanze dal punto di Ibfpenrfion della verga . Sicché per 
elevare un pefo , che fia decuplo della forza che vi fi vuo» 
le impiegare , è Decedano che la detta forza fila dittane 
te dall’ ippomoclio , o fia punto di appoggio , diece volte 
più di quello eh’ è dittante il pefo. Dal medefimo incon- 
tralta bile principio fi deduce che una forza premente 
per ridurla ad una maggior determinata preffione , dee 
quella elTer tanto dittante dai punto di appoggio della 
vette, quanto fi vuole avanzare la preffione . Per trova- 
re il punto netta vette , ove ponendoli il Corpo ,• pofla 
quello elcfcitare una determinata preffion nel piano fug- 
getto foci)» una data forza premerne , dipende dal .fo- 
gliente .. *-cg* .*»-£ 
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PR OBLEMA; 


Data, una forza premente , data una vette , * data la pr af- 
fiori , che deefi fare in un piatto ; dividere la data 
vette in un punto , ove pojìoci un corpo , ed in ' un 
eftremo di effa vi Jia V ippomoclio y e nell' altro vi fia 
. Inforza premente , il medefijno corpo pojfa efercitare la 
data prejìon ntl piano fot topo fio . 

f v ? k *j ' * ' .* 

i. { Sia data la vette FE = a , U forza premente O , 
’• fia A; la prelRon da farli col corpo G, fia c; l’ippo- 
moclio lì a nella traverfa AB, nel punto E. Per princi- 
pio lìatico abbiamo 

- . •• •' ' • ■ 

Arerà*:*- 

. ' Onde ba~cx 

» div: e 


- Sarà 
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Sicché dunque moltiplicandoli la lunghezza della vette 
eolia forza premente, ed il prodotto divilo per la pref- 
fion da farli » il quoziente vfpriraerà dall’ ippomoclio la 
diltanza del lolido , che debb’ efer citar la preiEonc nel 
piano fottopofto ; Ciocché fi dovea trovare . 

EJemp. Sia la vette di lunghezza palmi io: la for- 
za premente O , fia rotola jo j e la preifion che dee 
fare il folido G , nel piano fia rot. 050. 5. Il prodot- 
to enunciato di fopra, farà 500 , ed il quoziente lara 
pai, 1. 99 ì cioè il folido G, debb’ eden dittante dall 
ippomoclio C . pài 1. 9 9 , poco meno di due palmi , af- 
finchè pofTa cfercitar nel fuolo la preffion del pelo di 
XQt. 250 {. 
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A V V ERT1MENTI. 

I. Avendo la terra ricevute molte variazioni (a), 
e non trovandofi perciò Arati ordinatamente difpoAi , 
per ottener 1’ ufo certo della efpolìa pratica , è di ne- 
cetìità far l’ ailaggio in un luogo , e cavar le fonda», 
menta più di quello , ove fi è determinato di fìabili» 
re 1’ edificio : affinchè -fé ne ofiervi la qualità della terra 
fu della quale li voglia poggiare il coAruendo edificio, fe 
polTa ricevere qualche accidentale compreflìone , per alcu- 
ni Arati forfè che vi s’ incontreranno al di fiotto di fa- 
ciliflìma comprellìone , ovvero per voti che vi potranno 
elle re . 

IL La efpoAa pratica ha luogo folamente nello Aa- 
bilire gli ediricj Lulla terra , ma non già su di un maf- 
fo di Arato di pietra , fotto del quale vi fia materia 
ad eller comprelia , ovvero su di una volta di un’ altro 
edificio. Poiché nella terra la gravità del tutto è diltri- 
buita egualmente nelle fue parti , onde un folido di- una 
determinata altezza Cfercita la fua gravità colia Tua baie 
nel piano foctopofio , della medefima maniera , che la efercita 
una parte della fua bafe, e fia la centelima, millefima , 
o qualunque altra. Non accade lo AeiTo , allorché l’ edifì- 
cio fia pollo su di uno Arato di pietra della condizion 
di fopra , poiché s’ egli è capace a foAener. io , non 
farà atto a foAener ìoo , e perciò l’ ailaggio di una 
parte non corrifponderà col tutto. Ad altre teorie è fog- 
getta la pratica di ciò , le quali iu appreii'o fi efpor- t 
ranno . 

1IL Gli edificj fon formati di pareti , e di conti- 
gna zioni , queAe fono o di fabbrica, come le volte, odi 
legname , come le foffitte ; poggiano quelle Tulle pareti , 
ed il di lor pelo è dilìribuito egualmente Tulle parti de’ 

.detti 
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detti pareti . Onde al pefo aflòluto deità fabbrica dee- 
fi ^SSiungere il pefo delle con tigna zioni , relativamente 
all’ oncia quadrata delio Itabilito calcolo di fopra efpref- 
fo . Sia , per efcmpio , il pelo delle contignazioni rotola 
iooooo , le quali fieno poggiate su di due pareti della 
lunghezza ogn’ uno palmi 15, e ridia grofiezza palmi a.; 
ciafcun de’ detti pareti farà gravato di rotola 50000, 
divife per 180. quante fon le once , che compongono i 
palmi 15., il quoziente *77. 77. farà il pefo, del qua* 
le vien gravata ciafcuna oncia della- lunghezza , e divifa 
per 24, quante fon le once, che compongono la groiTez- 
za del parete , il quoziente 11. 57. efprimerà.il pefo 
diftribuìto a ciafcuna oncia quadrata . Quello pefo de** 
fi unire al pefo afidi uto della fabbrica efpreflo di fopra 
di rotola 050. 5 ; su della fomma de’ detti pefi , che fona 
rotola 262. 07., deefi formare il riferito calcolo per d «4 
terminar la grofiezza delle fondamenta. 

IV. Di due maniere diverfe fi formano lé fondamen- 
ta di un edificio , 0 per lungo i pareti , o a pilatlri 
framezzati con archi. Efiendo ciafcun de’ pilalìri grava- 
to, non folo .dal pelò a sè foprappofto , m’ anche dalle 
parti adjacenti , che poggiano su delle metà degli archi 
laterali; perciò l'oncia quadrata farà gravata dai duplo, 
tripio pelo di quello luo alioluto . Dopo la efpolìzioa 
delle teorie delle forze degli archi , fi darà la norma di 
trovar la terra proporzionata a retìfiere alla prefììon 
dell’ edificio co’ fondamenti a . pilaftri , che farà nel 
CoroL Avveri. Vili. Probi. IL Cap. V, Lib. IL è 

V. Per lo più avviene che nell’ efeavaz ioni delle fon- 
damenta s’ incontrino le forgive di acqua , P origine di 
elle fi ha dalla filrrazion dell’ acque piovane , e nevi 
fciolte ne’ Monti, come è fiato dimoftrato per mezzo di 
etperienze da Pcirhajult, Manette, Sedilau , Dehhixe , 
V Vallifnieri , ed altri . Quelle acque penetrando le vi- 
fcère della terra da’ Monti difendono ne’ piani ; coll* 

- di lo- 
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di loro gravità fi fanno ftrada a fuperar quegli oftacoli, 
che incontrano nella terra , proporzionati alla forza di 
elle , giungendo ad uno ftrato di terra della denti tà a 
non poter efier fuperata fi efpande su di ella , e fi man- 
tiene l’acqua dentro terra -a quel livello. Diverfi acci- 
denti fi potlon dedurre ; può l’acqua difcender per 
luoghi , ove la fua gravità gli fupera , e fi efpande in 
uno tirato della medefima natura, fopra del quale vi fia 
altro ftrato di maggior durezza ; ed in quello cafo fi 
confideri 1’ acqua ellerc in un tubo communicante , un 
braccio di elTo farà la difcefa dell’ acqua, e l’altra verrà 
comprelTo dallo ftrato duro; fe quello fi taglia, fi vedrà 
la forgiva dell’ acqua avanzarli nell’ altezza , con quel- 
la velocità ricevuta dalla fua difcefa , detrattene tutte 
quelle refiftenze, che ha incontrate nella penetrazion del- 
la calata; fe la velocità nello fcendere fi è dilrrutta da- 
gli oftacoli , fi ofterverà 1' acqua nel medefimo livello . 
Non efièndo la terra regolata (a) nelle fue vifcere , po- 
trebbero incontrarli due luoghi poco difcofti , ne’ quali 
s’ incontrarebbero le forgive a differenti profondità , e 
della ftctTa maniera uno di efiì ne potrebbe efier privo . 
Dall’ efperienze è dimoftrato , che 1’ acqua non riceve al- 
cuna compresone , perciò farebbe troppo ficuro piantare 
un edificio fulla fuperficie delle forgive, fe le acque non 
andaflero a feconda delle ftagioni , e perciò pqfi’on cre- 
feere , e mancare . Onde è necefiario far l’efcavajion 
dentro la- forgiva nella profondità di tre , quattro pal- 
mi , e più., fecondo la prudenza dell’Architetto , ed a 
proporzion dell’ edificio , che fi dovrà coftruire , affin- 
chè diminuendoli in parte la forgiva per deficienza di 
piova', o neve , refti piantato nell’ acqua . Se la forgiva 
nella efeavazione afeende a maggiore altezza di quella che 
fi trova , per efterci quello ftrato di terra da non poter’ 

• . — efiere 
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elfere fuperato dalla velocità dell’ acqua nella- fua difcefa, 
„ è neccfi'ario profondar la efcavazion della determinata 
mifura della fuperficie dell’ acqua compreffa ; poiché fe 
l’ acaua fi mantiene in equilibrio nel braccio ove di- 
fende , per la compreffion che riceve della dura terra 
nell’ altro, la potrà ricevere dall’ edificio , che vi fi ci 
pianta in luogo della terra comprimente. Potrebbe l’ac- 
qua abbandonare all’ intutto il luogo ov’ ella fi rattrova, 
o per mezzo di oftacoli , fuperati per lungo tratto di 
tempo, o per altre efcavazioni , che fi potranno fare in 
luoghi dillanti , per cui 1’ acqua liberamente pofi'a fluire, 
quella però non fi efpanderebbc nello llrato della terra 
ov’ ella giaceva , ina fecondarebbe un particolar luogo di 
maggior declive , o di maggior rarazza . Perciò è ne- 
celiario, per la fìcura fermezza dell’edificio , fare una 
palificata nel fondo della cavata , fe il fuolo non è della 
denlìtà a poter refillere al pefo dell’ edificio , affinchè man- 
cando la reazion dell’ acqua non polfa far qualche mof- 
fa il fuddetto edificio . I pali dovranno eiier tanto di- 
ttanti tra loro, fecondo la prudenza dell’ Architetto , e 
qualità della terra ove forge l’ acqua . In quelli cafi , la 
efcavazion fi farà di tal grand esj# , quanto è il peda- 
mento dell’ edificio , e non già di maggiore eftenfione ; 
poicchè fopraempiendo la rimanente efienzion del fon- 
damento , fi darebbe luogo alle forgive di avanzarli 
ney’ altezza , e verrebbe a mancar la reazion dell’acqua 
da fotto il pedamento. 

VI. Chiamafi corpo di gravità fpecifica minore dell’ 
acqua , allorché il fuo pefo è minore di un volume di- 
acqua eguale al medefimo corpo. Ogni corpo, che fi tuffa 
nell’ acqua , efclude un volume di efia eguale al corpo im- 
merfo , e perciò perde tanto di fuo pefo , quanto è il vo- 
lume di acqua eguale al corpo. Da ciò fi deduce , che i 
corpi di gravità fpecifica minore dell’acqua fi mantengo- 
' - no a galla di cffa , com’ è diroottrato nella idroltatica . 
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Un corpo poi di gravità fpecifica maggiore dell’acqua 
fi. può con arteficio farlo galleggiare , avanzando il vo- ? 
lume di elfo : per efempio , un pezzo di argento di un on- 
cia è diece volte maggiore di un volume di acqua egua' 
le a fe ; Se quella oncia di argento fi crefce nel luo vo. 
lume , lavorandoli undici volte di più , diverrà di gra- 
vita fpecifica minore dell’ acqua , e perciò andrà a gal- 
la . Così avviene il gallegiar de’ valcelli col carico del- 
le merci , con tuttocchè ciafcuna di elle e di gravità 
fpecifica maggiore dell’ acqua , pure unite infieme in un 
volume maggiore , qual’ è il vafcello, fi mantengono a 
galla . Altrimenti fi può per mezzo della prclìion ri- 
durre un corpo di gravità fpecifica maggiore dell acqua 
ad effer galleggiante in efl'a*, riducendo il corpo ad una 
determinata lottigliezza . Elperimentò MulXchembrock , 
che polla di piano nell’ acqua una lamina di rame del 
pelo di trenta grani , larga linee a * , lunga pollici 4 , 
e grofla z di linea , fi manteneva a galla ; ciò lo re- 
plicò con altre lamine di divelle eftenfioni , da che de- 
duce , che nelle parti dell’ acqua vi era una certa coe- 
(ion da luperarfi . Ridotta la detta lamina alla nollra 
mifura del palmo, il quale divideii in dodici parti , cia- 
scuna di eire chiamali oncia , e quella in cinque , che 
minuti fi chiamano , onde 1’ intero palmo componefi di 
feifanta minuti; di aueiti la detta lamina nc avrà di 
lunghezza 24. , di larghezza 1. 37 , e di grolfc.zza o. 15 
di un minuto ; il luo pelo farà di acini Napoletani 84. 

3 6 . Dalle teoiic di (opra elprefie, che le preùioni di due 
corpi fono nella ragion delle fuperficie di contatto , e 
della fofea di edì , deduceli che un corpo limile , e di 
proporzionai pelo della delcritta lamina , deeli benan- 
che mantenere a galla . Sicché dunque fe 1 ’ arte giun- 
gale a poter co litui re uno tirato di fabbrica , il qua- 
le folle limile sì nella citandone , che nel pefo alla 
ùferiu lamina , c la bafe dello lirato Ila , per efem- 

D pio, 
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fe* 

pio, <ìi palmi quadri idoooooo, ed 41 fuo pefo , unito » 

* quello di un picciolo euiiicio , che vi li potrebbe porr* 
di fopra , folle proporzionale al pefo della riferita lami- 
na relativamente alla baie ; quella fabbrica fi manter- 
rebbe galleggiante . Da ciò rilevali , che in qualun- 
que fito , ed in qualunque natura di terreno fi portoti 
« buttar le fondamenta di ogni edificio, balìa folo il pro- 
porzionar la bafe di ellì , affinchè il piano fottopofio ila 
capace a poter refìftere al pefo dello edificio. La regola 
di ciò è lìata efpolìa nell’ Avvertimento I. I 

VII. Per (ina economica condotta dell’ Architetto; 
In alcuni cali deefì far’ ufo delle palificate , come nelle * 
terre paluftri ; volendo buttar le fondamenta in quelle, 
feguendo le teorie efpofte , dovrebbero elTér della eden* 

, s fione intiera dello edificio, e forfè maggiori;. Per evi* 

* - tar dunque sì eforbitante valore , deefi confolidare il fuo- 
!o , e ciò fi fa con ponervi de’ pali , e quelli frenarli nel* 
le tefie con correnti , e travede , in guifocchè la parte 
di fuori formi una graticola , fu della quale fi butteran- 
no le fondamenta di larghezza poco maggiore di quella 
de’ pareti dell’ edificio . Di ciò non fe ne dà regola de- 
terminata , poiché il tutto dipende dalla prudenza deHP 
Architetto , efnminando la natura della, terra palullre , 
e le teorife di dopra efpolte, 

Vili. Avviene fovente di dover fabbricare in alcu- 
ne terre dilaniate. Per' terra dilaniata s’intende, quella 
eh’ efifte per lo più ne’ monti , priva di vifeofità , ma è 
iin rampollò di creta , ed arena , che coll’ acqua fi feio- 
glie ; ùmilmente contiene fqrto di fe brecce dure , 
che non s’ imbevono d’ acqua , e formano il lodo del mon- 
te . Le acque dunque fciolgono la detta terra , e no® 
Imbevendofené le vifeere del monte , anzi ributtandola , 
la tetra feconda la direzion dèlio fcolo dell acqua , c 
ne avviene, che da un fito la terra co tutta la pian- 
tagione parta’ in tiu’ àltro . Se fi voletie fabbricar nel 
t . mez- 
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mezzo di quelle terre dilaniate , per quante diligenze vi 
li potrebbero praticare , farebbe il tutto inutile , poiché 
giornalmente fi veggono effetti ftravaganti delle dette 
terre , per le varie , e diverie mutazioni . Allora ren- 
delì fìcura la corruzione in elfa , quando fi potettero ini 
centrar due luoghi opporti , onde formare una fabbrica 
fiabile , la figura della fabbrica intermedia a quelli luo- 
ghi dovrebbe effer convella verfo la parte del declive , 
ajjìnchè polla far referenza a quelle mutazioni della ter; 
ra, cagionate dalla piova. 

Sia , per efempio , da coftruirfi un aquedotto nella t g- ^ 
falda della terra dilaniata ABCD, fi eleggano i due ]uogh> 
opporti A , C , ove la terra dilaniata principia a termù- 
ilare ; in detti luoghi fi facciano le palificate AE , CF _ F 
come la figura efprime , e fi prolunghino lino alla confi- 
denza della terra , coordinandole fempre co’ freni a cia- 
scuna di effe , affinchè fi abbia una continuata refillenz* 
fino al punto del maffimo offacolo . Indi fi faccia la efear 
vazione AGG , converta verfo la Commina B , lì buttino 
le fondamenta , e fi termini 1* edificio , queiio fara refi- 
fiente a cutte le mutazioni , che potrebbe ricever la 
detta terra. Poiché la parte convella 4GC, ricever* 

F urto , e per la coordinazioa de’ materiali lo communi- 
cherà agli ettremi A E, CF, quelli fono guarniti di 
palificata fina tino al fuolo di naturale conlolidazipue; 
dunque non potendoli iupgrar gli elisemi A E , C p ; Ip 
intero edificio rimarrà lìabile , e non foggetto alle nuv 
tazioni della terra, che temporaneamente accadono. 

IX, Dovendoli buttar le fondamenta ne luoghi di 
forgiva è necelìario , che la calcina , immediatamente dopo 
fciolta nell’ acqua fi metcoli o colla pozzolana , o colle 
arene rolle, o negre , affinchè la effervefeenza veloce di 
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elsa cfcluda l’ umido , e 


facciano prefto lega y a) 


le arene di lìmil condizione 
L’ ammaffo della calcina fa 
D 2 duro. 


(a) Cap. i. 
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duro , zccio per la Tua gravità difcenda nel fondo , e fiok 

r fi fciolga nell’ acqua , l’ efcavazion fi "feria di medio- 
cre eilenlìone a poterfi empiere in breve tempo : fi im- 
pieghi velocità grande nel buttar la calcina , e le pie- 
tre, affinchè non iòpravanzi l’acqua . Per la durata 
degli euificj dcbbonfi buttar tutte le fondamenta , e far- 
le raflettare almeno per lo fpazio di fei mefi acciò il 
pefo da fopraimponerfi dell’edificio , giavitando più ia 
un luogo , che in un altro , trovi una refifienza a poter- 
lo iofinre in tutte le fue parti. 1 

X. Le fondamenta fatte a fcarpa fono di rifparmio 
dii materiali , e 'di maggior fìcurezza dell’ edifìcio . Poi- 
ché in minore folidità fi ottiene nella bafe una fupeifi- 
cie maggiore nel contatto della terra fottopofta , e quell» 
fiempre dee proporzionarfi all’ altezza , ed al pefo , cerne 
fi è detto nel Gap. VL 

XI. Dovendoli piantare un edificio in un luogo de- 
clive , le fondamenta non debbono feguir la inclinazion 
del luogo , ma debbono eller piantate orizzontalmente . 
In quello calo le fondamenta , fottopofte a quella parte 
dell’ edificio fuperiore , verrebbero di maggior profondità 
dell’ altre nella parte inferiore , e farebbe inutile ; per- 
ciò tali fondamenta debbonfi diftribuire a porzioni oriz- 
zontali nella lunghezza della inclinazione a guifa di fca- 
lini : cialcuna parte di ella debb’ elTer piantata su di una 

* medefima natura di terra atta alla reticenza , come dà 
fopra fi è detto , 
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Dello sformo delle volte contro i piedi 
dritti ove poggiano. 
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Decentri di gravità delle fgurc piane; 
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I L Centro di gravità è applicato alle linee , alle fu* 
perticie , ed a’ Midi ; gli antichi ne fecero un ufo 
grande , per le dimoftrazioni di alcuni afirufi teore- 
mi , e per la foluzion di taluni problemi. Si dimo- 
ierò col beneficio del centro di gravità , che la parabola 

ftava al triangolo, che avea la medefima bafe , c la lleiTa 

altezza, nella ragione di 3: 2; che qualunque porzion 
d’ Ipèìbola , fin al triangolo ifcritto , che ha la medefi- 
ma bafe , e la lieifa altezza , come le due terze parti del- 
la fomma del lato traverfo., e porzion del diametro cor- 
rifpondente alla retta, che unifee il centro della lezione, 
ed il centro di gravità della detta porzione. Similmente 
venne dimoiamo, che qualunque porzion di ellifle , odi 
cerchio , ltà al triangolo ifcritto della medefima bafe-, ed 
altezza , come i due terzi del diametro dell’altra por- 
tone alla retta, che unifee il centro della figura, ed il 

centro di gravita della porzione. Di tutti i problemi, 
lifoluti coll’ufo del centro di gravità , è degno quella 
della quadratura del cerchio; poiché trovandoli il centro 
di gravici della femiperiferia di un cerchio , e trovando 
una terza proporzionale in ordine alla retta , che unifee 
il centro del cerchio, ed il detto centro di gravità , che 
(arà la bafe della quadratrice , ed al raggio del medelì- 
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mo cerchio r’qnefla t’er2a proporzionale prefa quattro volte 
farà la bafc del triangolo , che avrà per altezza il raggio, 
t farà eguale al cerchio meUetimo.j V ufo !, che noi faremo 
del centro di gravità delle fuperticie , farà meccanico , nelle 
quali tcì adattaremo la potenza, e la refillenza . Centro di 
gravità della fuperficie s’intende quel punto, nel quale fi 
mantengono in. equilibrio le parti di ella, fe diventale 
folido di una medefima groliezza . Perciò è d’ avvertirli, 
che parlando delle, fuperficie s’ intende anche parlar de* 
corpi , poiché dividendoli in elementi infinitamente piccioli 
i fuddetti corpi , Tempre abbiamo la della iuperficie , e Tem- 
pre il centro di gravità cadrà nello Hello fito refpetti- 
vamente alla fuperticie . Il ritrovamento del centro di 
gravità nelle varie figure di ufo in quello poltro tratta- 
to dipende dai Seguenti. - 

" PROBLEMA L ' eli 

- . • - • Vi , j V' -t, ^ 

^Trovare il centro di gravità in un triartr ^ 

. <». t- ■•• •.. . gelo qualuay**, > • 

t i.r JM':! , . 

S ia dato il triangolo ABC.., trovare il centro di gr** 
vitk di efi'o. ; (. ; 

Piviali jl lato AC» in due parti eguali nel punto 
E» e fi unifica il .punto B » col putito E, per mezzo det 
la retta fi. divida frmilmenxe il lato B.C., in duf 
parfi eguali nei punto D , ,e fi unificano i ..due pubi* 
A , D., per metzo della reftta AD, quelle 9 inte*fechiu<p 
nel punto Q. Dico, che ri punto Q , fia il centro di 
gravità del triangolo ABC.: 

o Si concepite» il-; triangolo ABC , divifo ne’ fimi eie?, 
-jnenti epa rette parallele al lato A G $ la retta BE , di, 
videndo AC in due parti eguali dividerà gli elementi 
-di elio benanche in due parti egnali, e perciò il centro 
di gravità, farà Mila retta BE . la oltre concepiicafi lo 
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fteiTo triangolo ABC, divifo ne’ fuoi elementi con rette, 
parallele al lato BC, quelli larauno divitì in due parti 
eguali dalla retta AD, e perciò in quella xetra dovrà. 
e°iere il centro di gravità . Dovendo dunque edere il 
centro di gravità tatuò nella retta HE , quanto nella 
retta AD, farà il punto O, eh’ è commune all’ una, e 
all’ altra . Ciocché doveafi trovare . 

COROLLARIO I 

i 

Si prolunghi il lato BA , verfo G, e per li punti 
E, C, li tirino le rette EF-, CG, parallele ad AD, le 
quali li vadrno ad unir nella retta AG , ne’ punti F , 
c G. Nel triangolp QBC-, fi averi BD DC:=BA: . 
AG (a ) , ed eilendo BDcsDC; farà BA AG . fer 1» 
medeììma ragione nel triangolo GAC , fi averi A E : 

EC = AF :,FG , ed efiéndo AE = FC , farà AF = FG; 
onde BA , farà dupla di AF. Inoltre nel triangolo FB E, 
fi avrà BA : AF = BO : OE , ed èfi’endo BA , dupla di 
AF , farà benanche BO, dupla di OE ; ónde OE f fari 
la terza parte di BE.. Sicché dunque il Centro di gra- 
vità* in un triangolo trovali nella tdraa parte della ret- 
ta , che unifce la metà della bafe , ed il vertice dell’ 
angolo oppolio. % •* / a ; 

COROLLARIO II. 

i r ■ . r m 

Nel parallelogrammo ABCD, fi tirino le due diàgo- Tir 
Bali AC, BD , le quali s’ incerfechino nel punto O, fi- Fi e- 
avrà , che il Ceutro di gravità nel triangolo BAD, fa- 
rà, in AO; in quello ABC, làrà in BO ; in quello BCD, 
farà in -CO-; c finalmente nel triangolo ADC -, fan* in 
DO . Ma il Centro di graviti è un fol punto ; dunque 
•e*'. .v* > . do- 
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dovendo eflere cornili unc alle dette auattro rette, farà il 
punto O. Picchè il Centro di gravità di un paralielo°ranw 
Oro è il punto dell’ interiezione delle due diaconali T % 

w • "* * * t i | i ^ 

C O R O L L A R I O III 

E fondo la direzion de’ gravi la perpendicolare fui. 
r orizzonte , farà perciò la direzion del Centro di gra- 
vita di una figuri la perpendicolare , che li abbaila da 
elio fulla baie. 


teorema l. 

* ' ' • ' • • • • ■ 

t . Ne! triangolo rettangolo ABC, la direzion del Cen* 
f*. j. tiro di gravità cadrà fulla terza parte della bafe BC . 

Dividali la bafe BC , in due parti eguali nel puntar 
D, e fì -unifea col vertice A>, per mezzo della retro 
AD, lìa PO, terza parte di ellaj il punto O , farà il 
Centro di gravità del medehmo triangolo (a) . Dal pun- 
to O , fi abbalK la retta 0£ j perpendicolare lopra I* 
bafe BC , che farà la direzion del Centro di gravità (b).' 
Dico, che BE , fra la terza parte di BC. 

Nel triangolo. BD A , li avrà v 

DO: OA ;=DE: EB (c) . 

Componendo DA.: DO = uB DE (i). Eifendo DO , la 
* terza parte di. DA, farà DE , la terza parte di BD . 
Ma BD è eguale a DC ; onde ED , làrà un fello di BC, 
, r e BE', farà due felli , e perciò RE, farà il terzo di BC. 

■ ’ - Ciocché doveafi dimoftrare. 




■— * ■■ ' 1 ' i 1 « i « ■ 

(a) Corpi j. .probi, prec. ; 

(b) Coro I. 3. probi, prcc. 

(c) . Vrop. a. lib. 6. ■ 

(d) ì>rop, iS. lib. 
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TEOREMA p. 

Sia ABCD , un quadrilatero , nel quale fi tiri la dia- 
gonale AC , quello fi rilolve per mezzo di eira in due 
triangoli £BC, ACD . Sieno E , ed F , i Centri di gra- 
viti de’ riferiti due triangoli , i quali fi unifeano per 
mezzo della retta EF. Dico, che fe la retta EF, è di- 
vifa in O, in maniera che EO, ftia ad OF , come il 
triangolo ACD, al triangolo ABC; il punto O, farà il 
Centro di gravità del quadrilatero ABCD. 

Efiendo E , ed F , centri di gravità de’ due trian- 
goli ABC, ACD; prefi quelli com’ elementi di due foli- 
di (a) ; faranno effi l’officio di due azioni nell’ eli remo 
della verga EF. Ma per principio llatico due azioni, 
fi tua te negli eliremi di una verga priva di pefo , allora 
faranno in equilibrio , quando la verga è divila in ragione 
iuverfa delle dette azioni ; dunque efiendo EO , ad OF, 
come il triangolo ACD , al triangolo ABC > f»tà B P un " 
to O, quello dell’equilibrio del rettilineo ABCD, e per 
confeguenza centro di gravità. Ciocché doveafi dimoftrare. 

PROBLEMA IL 

Dato un quadrilatero , che abbia due lati paralleli , 
trovare in ejfo il centro di gravità . 

S ia dato il quadrilatero ABCD , che abbia i due lati 
BC , AD , paralleli , trovare in effo il centro di 
gravità. 

Si tiri la retta AC ; e dividanfi le due rette AD , 
BC , in due parti eguali ne’ punti E , F , e fi unifeano 
per mezzo delle rette CE, EF, FA. Si divida in oltre 
AC , in tre parti eguali ne’ punti I , H , e fi tirino le 

' E rette 

— — ' ■ ■ * ■ — i i ■ i ■ ■ — wmmmm % — — >— — »» — — 

(a) Cap. prec. 




Tir. t. 
Fig. 


Tir. I. 
Fig. 7* 
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rette IK, GH, parallele ad AD, che interfecKino le ret- 
te CE, AF, ne’ punti L, M; e fi unifcano quefti pun- 
ti per mezzo della retta ML , la quale divida la EF, 
nel punto O. Dico, che il punto O, iìa il centro di gra- 
vità del quadrilatero ABCD. 

Eflendo IK , GH , parallele ad AD, BC , fi avrà 

•AE : MF = EF : FP 
FC: QE = EF: EQ. 
ed eflendo per coftruzione FP EQ. 
fi avrà EF : FP = EF : EQ. 

Dunque A E : MP FC : QL 
e permutando AE : FC = MP : QE , . • 

ovvero AD : BC — MP : QE 

ma MP : QJL = MO : OL (a) 

dunque AD : BC = MO : OL 

Ma AD, fìa a BC , come il triangolo ACD , al 
triangolo BAC ( b ) . Sicché dunque per lo Teorema pre- 
cedente il punto 0 , farà il centro di gravità del propo- 
rlo quadrilatero ABCD. Ciocché dovealì trovare. * 

LEMMA. 

Sia la proporzione a'.bz^c: d. Dico, che il duplo 
antecedente più il confeguente , llia al duplo conleguen- 
te più P antecedente della prima ragione , come il duplo 
antecedente più il confeguente, al duplo confeguente più, 
l’ antecedente della feconda ragione , cioè 

2 a + b : 2 b + a^zzc + d: 2 d + f 

Eflen- 


(a) Prop. 4. 7 /A 6. 

(b) Prop. 1 . lib. 6. 
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' Effendo i quattro termini a, b t c, d proporziona- 
li , avremo a dz= b c ( a ) 

JMolt. per 3 
Si avrà 3 a d = 3 b c 

aggiuntovi ad 

Sarà + 

agg. bc 

farà 4 a d+ bc=z 4 3 c + a d 

agg. a d b 4- 3 a c 

Si avrà ^ad+tdb'l'zac+bc^z^bc+zdb + j& c + ad 
e rifolvendofi in proporzione farà 

2 a ~f~ b \ 2 b + a 22; ac-f'</c2</4'C» Ciocché doveafi dimo» 

Arare . 

COROLLARIO. 

Tav I 

Efiendofi dimoftrato , che ri s .’ 7. 

AD : BC = MO : OL 
ed MO : OL = PO : OQ. (b) 

Onde AD : BC = PO : OQ.. 

c per lo lemma precedente , fi avrà 

2 AD + BC : 2 BC + AD = 2 PO + OQ.: a OQ + OP . 

Ma etlendo per coftruzion le tre rette Al , IH , HC 
eguali tra loro , eguali ancora faranno le altre tre ret- 
te EQ , QP , PF ; Perciò farà 

2 PO + OQ = OF , e 2 OQ + OP = EO . 

Sicché dunque fi avrà 

. 2 AD + BC : 2 BC + AD =3 OF : OE . 

E per confeguenza il pymto O , eh’ è il centro di gra- 
vità del quadrilatero ABCD, i due lati del quale AD, 

BC , fono paralleli , fi avrà , fe fi dividano i due lati 
AD, BC, in due parti eguali ne’ punti E» F, c fi uni- 

F. 2 fca- • 


(a) * Prop. t6. lib. 6 . 

(b) Prop. 4. lib. 6 . 
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fcano quelli per metto della retta EF , e dividali nel 

punto O . in guifacchè 

FO: OE = 2 AD + BC : a BC + AD. 

t 

AVVERTIMENTO L 

• Per divider dunque la EF , nel punto O , il quale 
fia Centro di gravità del quadrilatero ABCD, deefi tro- 
vare un quarto proporzionale , dopo la fomma de’ due 
lati AD, BC , tre volte prela, la fomma del duplo la- 
to BC più l’altro lato AD, e la retta FE il quarto 
proporzionale farà EO. Poiché efiendofi dimoftrato, che 
FO: OE— aAD + BC : aBC + AD 
Componendo, fi avrà 

FE: OE=:3(AD+BC): ìBC + AD. 

i m 

AVVERTIMENTO II. 

t 

Da ciocché di fopra è fiato dimofirato , fi rileva la 
maniera di trovare in che luogo della bafe di un qua- 
drilatero fcaleno, il quale abbia due lati paralleli , cada 
la linea di direzion dei Cencro^di gravità , eifendo da- 
ti i lati paralleli , la perpendicolare , e la difianza dal- 
• la detta perpendicolare alla bafe. Sieno dati nel quadri- 
latero ABCD , i due lati paralleli AD , BC , data la 
perpendicolare BE , e data la retta EA , che unifce la 
detta perpendicolare, e la bafe AD, per trovare il luo- 
go I, nella bafe AD, o^e cada la linea di direzione KI, 
del Centrò di gravità K ; concgpifcafi divifa AD , in 
due parti eguali nel punto F , e la BC , in G ; fi ab- 
balli da G, la perpendicolare GH; e s’ intenda il punto 
K, efiere il Centro di gravità del quadrilatero ABCD, 
dal quale fi concepifca abballata la retta KI . Eifendo 
cogniti i due lati AD , BC , faranno cognite ancora 
- le di loro metà AF, BG, ed eifendo data laEA, avre- 
mo 
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mo cognita la HF. Onde nel triangolo rettangolo GHr; 
farà cognito non folo il lato' GH , eguale alla per- 
pendicolare BE, m’ anche il lato HF ; lì faprà perciò 
l’angolo GFH , e per confeguenza il lato GF. Indi di- 
. vidali la retta GF, nella ragione efpreflata nell’ avver- 
timento precedente , e fi avri.il Centro di gravità K-, 
nella polìzion di GF \ finalmente fi trovi un quarto prò» 
porzionale dopo le rette GF , HF,KF, quello farà FI, 
dilìanza della polìzion della linea, di direzion del Centro 
di gravità dalla metà della bafe di elfo quadrilatero. 

Sia AD — 8 ; BC —6 ; farà AF = 4.; BGz^3; 
EA 6 ; e la perpendicolare BE == 200 ; farà EF = io, 
ed HF = 7. Indi facciali come 7 , a 200 , così il lèno 
tutto, al quarto proporzionale. 285714285 , che fari tu 
tangente dell’ angolo GFH , il quale farà di gradi 87. 
59'. Facciali finalmente , come il feno tutto , alla - lo- 
cante del riferito angolo di gradi 87. 59', così HF, al 
quarto proporzionale. 198. 918, che farà retta GF , ch« 
unifee le metà de’ lati paralleli del quadrilatero. Ritro- 
vili dopo la tripla loroma de’ due lati paralleli AD , 

' BC , eh’ è 42 ; la fomma della dupla BC , più AD, eh* 
è 20 ; ed il numero ritrovato 198. 918, eh’ efpnme 1» 
retta GF , il quarto .proporzionale 94. 721 , che farà, 
FK, ditìanza del Centro di gravità K nella retta FG? 
Finalmente dopo i tre. numeri 198. 918 , eh’ è la rett* 
GF; 94. 722 , eh’ è la retta FK ; e 7, eh’ è la retta 
HF , trovili il quarto proporzionale 3, 333. che farà FI, 
ditìanza della polìzion della linea di direzion del Centro 
di .gravità dal punto F , della metà della bafe . Sicché 
dunque AI , farà eguale a o. 6^7 , che vale il dire la 
direzion del centro di gravità del riferito quadrilatero 
ABCD , colle condizioni ,di fopra efprefie cadrà predo x 
poco ì dell’ unità de’ detti numeri dentro la bafe AD . 
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• AVVERTIMENTO IIL 

i 

Rapprefentando le riferite figure piane i profili de* 
folidi , de' quali , tali figure fi pollon prendere per eie- « 
nienti ; fi avranno perciò , colla norma el'prelTa , i Cen- 
tri di gravità, e le direzioni di «IH de’medefimi folidi. 

: CAP. II* 

Delle varie fpecìe di vette , e delle diverfe appli- 
t : - dazioni delle Potenze. ' 

P Er vette s’intende un afta infleflìbile,per mezzo ‘del- 
la quale s’ innalzano i peli , da noi fi confiderà 
priva di gravità. Nella lunghezza di elfo tre punti fi 
àfiegnano , uno per la refiftenza premente, il fecondo per 
la potenza movente , ed il terzo per l’ ippomoclio , o lia 
punto di appoggio . Perciò i meccanici a tre diverfe 
Specie 1’ hanno diftinto , 1’ hanno chiamato di primo ge- 
nere quando l’ ippomoclio trovali tra la potenza , e la 
refiftenza ; di fecondo quando la refiftenza è tra l’ ip- 
pomoclio , e la potenza ; di terzo genere finalmente è 
quando la potenza fi trova tra 1* ippomoclio , e la refi- 
ftenza . E* dimoftrato in meccanica, che l’equilibrio del- 
la potenza , e refiftenza in un vette fi fa , allorché que- 
lle fono nella ragion reciproca delle di loro diftanze 
dall’ ippomoclio . Se il punto della potenza vogliali varia- 
re, diverfa farà la fua azione, il ritrovamento della qua- 
le dipende dal feguentc. 


FRO- 
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PROBLEMA. I 

Dato un vette fi primo genere , nel quale fia in equi- 
librio la potenza , e la refi /lenza , trovare il valor 
della potenza trafportata in altro fio .nel medefmo vet- 
te con una forinola generale . , 

S ia darò il vette AB , nel quale fia ,R, la reliiìen* Tjw . 

za ; P , la petenza ; e C 1’ ippomoclio . Si delidera Fi s- 
trafportar la potenza P, nel punto D, la quale faccia 
lo ftetfb equilibrio colli rtliftenza R, di quella che la 
fa trovandoli in B . 

- . Per io; principio efpreflo di fopra è dimoftrato da 
meccanici i 4 allontanandoli la potenza P , dall’ ippomoclio 
fi diminuifee la tua azione . Nominali perciò lo sforzo 
che dee far la potenza, in. D = x ; pongali il braccio 
CBsaa; il braccio ;DC =: b ; il pelo o fia la potenza in 
B eguale a Per la proprietà dell’equilibrio farà, 

B:A = AC:CB; . 

e : i , D : A = AC; CD. .... ] 

Dunque ' D:B=CB:CD . ‘ ( . r ' ; 

ovvero x : p zza a : b 

onde x b zzzp a ‘ ir 

ed * — '£« 

b 

Sicché per aver la forza , colla quale quella agirà in D, '■ 
deeiì moltiplicar quella che aveva in B , per lo brac- 
cio CB , ed il prodotto dividerlo per tutta la lunghe** 
za CD , il quoziente farà ciocché fi è domandato . 

COROLLARIO^ 

Da ciocché fi è dimoftrato rilevali , che il prodotto 
della refiilenza nel fuo braccio, fia eguale al prodotto 

• ■* f della 
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ella potenza nel braccio corrifpondente, poiché 
BXCBpAXAC. ' 

r » 

CO.ROLLARIO.ll * 


Eflendo xb~p a , fi avrà 
D: B = CB:CD. 

Sicché dunque due potenze applicate nel braccio CD , 
fono nella reciproca ragion delle di loro dittanze dal 
punto di appoggio C. '*"••• • . 

m ; ' ri ' - ^ '■ 

, AVVERTIMENTO I 


i 


. t 


Il vette AD, fi confiderà da noi privo di pefo y 
per l’applicazione, che dobbiam' farne : fia dunque, per 
efempio CB = 20 ; la potenza in B 22 4i r che farà equi- 
librio col pefo R , il quale- lo foppotìiarao 60 , ed AC , 
dovrà efler 2; fia in oltre CD 12-30.= 11 prodotto della 
potenza in B, per lo braccio CB , farà 120 ; quello di- 
vifo per lo braccio CD, il quoziente 4, farà )a potenza 
trafportata in D. Ed infatti coi dato pefo R, il brac- 
cio AC , ed il braccio CD , delle dimenfioni di fopra 
efprefle , la potenza in D , dovrà efler 4 ; quanto li è 
ritrovata . 

COROLLARIO *1 

Se vogliali poi trafportar fa potenza dal luogo D , 
in B , nel medefimo vette , la proporzione fi muterà 
nella feguente ' . _ , 

. , piazza: b , 

C farà x a=zp o 

onde , 4 x ^'pb j . 

a - 

il valore di p, farà la potenza applicata inD; onde per 
avere il valore della potenza trafportata in B ; deefì 

mol- 


\ 
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moltiplicar la data potenza per lo traccio CD, ed il 
prodotto deetì dividere per lo braccio CB , il qnozica- 
tc farà il valore della potenza trafportata in B, 

COROLLARIO IL 

» % » . 

• Se abbiam due potenze , applicate ne’ punti B , D , 
le quali agifeano con, una medelima direzione , doven- 
doli quelle ponerfi a calcolo , una di elle fi trafporti nel 
luogo dell’altra; la fomma poi della potenza trafporta» 
ta , e di quella che fi ritrovi nel medefimo fito , farà U 
potenza, che farà equilibrio colla fteffa refifienza. 

COROLLARIO IH. 

Avendo poi due potenze , che agifeano con dire- 
tioni contrarie , cioè quella in B , con direzione BE , 
aggiungendo pefo alla refifienza , e quella in D , con di- 
rezione DF , le quali potenze facciano equilibrio colla 
medelima refifienza ; per ponerfi a calcolo la potenza * 
deefi tralportare una di elle nel luogo deli’ altra , e fec» 
ceffo dell’ una su dell’ altra , farà la potenza , che farà> 
equilibrio colla data refifienza . 

AVVERTIMENTO IL 

* « * . ' . .•# 

Nel vette AD , fia AC tra; CB — ao ; CDri^oj 
fia il pelo R = 60 ; il .quale agifea verfo AR ; all* in- ; 
contro vi fia uno sforzo in B , che agifea con dirtzio- 
ne BE , e fia 9 ; la potenza in D, colla direzione D F,‘ 
per fare equilibrio colle dette forze, farà io; fi tralpor- 
ti adunque lo sforzo in B, nel luogo D, nel qual fito fa- 
rà 6. Onde la potenza in D, colla direzione verloDF, 
farà *4, che manterrà il medefimo equilibrio. Poiché lo 
sforzo in B, colla direzione BE , aumenta lo sforzo del* 

F • "la 
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la refi Trenta R ; quello trafportato nel luogo A , farà po, 
aggiuntovi la refilìenza R— 60 ; il pefo in A , farà 150, 
e farà equilibrio colla potenza inD=io . Trafporran^ 
doli poi lo sforzo dal B =: p , rimanendo la refilìenza 
* R 60 , nel luogo D, fi diminuirà diverrà 6 . On- 

de 1 ’ eccello della potenza in D , colla direzione D F , 
(òpra lo sforzo BE , colla direzione BE ; in equilibrar 
la refifteaza R, larà 4. • .. ., r , . 1 

ì 1 Se poi vogliali trafportar la potenza dal lite D , 4 
~ quello di B , eolia direzione BP ; moltiplicandoli la me- 
0 deli ma , eh’ è io, per jor', eh’ è il fuo braccio, e divi- 
dendoli per 20 ; il quoziente 15, farà la riferita potenza 
* trafportata nel luogo B. Onde l’ eccedo dell’ azione per 
la direzione BP , fallo sforzo per la direzione BE , fa- 
rà 6 , che farà equilibrio colla data refilìenza : 

■ ’ • • * . - 

« : A V V ERXIMENTO III. . 

A * - « . - . f ' • * 

Per lo teorema fondamental della {fatica fi ha , che 
k potenza ila alla refilìenza in ni£ infette , nella ragio- 
ne reciproca delle diftanze dal punto di appoggio , o fia 
ippomoclio. Le diftanze fono le perpendicolari , che lì 
abbacano dall* ippomoclio Tulle direzioni de’ peli , fe que- 
lli non gravitano perpendicolarmente fopra il vette . 11 
vette può eder retto , come il fopradeferitto , e ricur- * 
t» 1. vo come BCA , ed in quello cafo , fia C , l’ ippomoclio* 
là refillenZa , e la dlreZion della potenza fia BD, 
perpendicolare alla BC ; l’ equilibrio accaderà , fe la po- 
tènza fia alla refilìenza , come AG , a CB « Se poi la po- 
tenza agifea colla direzione BE , cioè fia tirata ver- 
fb E, fi farà l’ equilibrio , fe la potenza fpingendo ver- 
fo BE , ftia alla refifteiiza R ,’ come AC , a CF , eh’ è 
perpendicólare, abballata 1 dall’ ippomoclio C ^ fulla dire- 
zione BE , della potenza , poiché quelle linee faranno le 
dittante dall’ ippomoclio . 

" * Tue* 
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Tutti gli accidenti di permuta delle potenze , di- 
moftrate di l'opra nel vette ietto , hanno luogo ancora 
nel vette ricurvo . Se le direzioni delle potenze in B, f 
c G , agifeano come BD , GH , perpendicolari a BC , Fig.’.ù 
fi porranno a calcolo i bracci BC , GC . Se poi le me- * 
éefime potenze fpingano con direzioni BE , Gl , allora 
in vece de’ bracci BC , GC , fi dovranno porre a cal- 
colo le perpendicolari CF , CK , calate dall’ ippomoclio 
m dell’ enunciate direzioni , per effer le dilìanze dal 
punto di appoggio. :•#* . r. . 

-* ’ ^ JT 

COROLLARIO. 

* • . . * • * • ,4 

Se la potenza p, fi voglia trafportar nei punto D, ri», r. > 
e farla rimaner del medefimo valore , allora l’ effetto di Fi « #• 
effa fi avrà moltiplicando la potenza p , per la lun. 
ghezza CD,- ed il prodotto fi divida per CB . Così an- 
cora accade in tutti gli accidenti enunciati di fòpra , 
moltiplicando Tempre la potenza per lo braccio ove. fi 
trafporta , ed il prodotto dividali per lo braccio da do- 
ve ti è molla v' . . -i v v a 


‘PROB LEM A' IL 

- ’ ' * . ; * . ; „ i ‘ r 

• Trovare V ippomoclio di una potenza , e refi (lenza > fofpcfc 
agli efiremi di un vette , che poggia su di un 

piano egualmente, reftjiente . * 

• ' V >• . • I»r. ; • ■ T • v . . 

S ia il vette AB, che poggia, fui. piano T , egualmen- t». i. 

te refluente , trovare delle varie refiltenze , e po- F, * ,x - 
terree , che fi equilibrano nel medefimo vette , T ippo- 
roocHo nella lunghezza del piano CD.* , 

Suppongali D, l’ ippomoclio nel vette AB , la ro- 
fifienza farà in equilibrio colla potenza , fe 

r : P = BD : AD. . ' . 

Fa * . fup- 
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fuppongafi in oltre ellere il punto C , l' ippomoclio , avre- 
mo perciò 

R : p = BC ; AC . 

ed eflendo AC , minore di DB , farà la ragion di AD , 
ad 'AC , maggiore della ragion di BC : BD ; e -«perciò fi 
avanza la reiifienza , relativamente alla potenza pe£ 
quanto la prima ragione è maggiore della feconda . Onde 
per trovarti l’ ippomoclio O , deefi dividere la lunghez- 
za del vette AB , in O ; in guifacché la fonima della 
refiftenza , e potenza , ftia alla renitenza , come la inte- 
ra lunghezza AB , a BG. Poiché le intermedie reniten- 
ze tra la maflìma R, e la minima r, Tempre faranno in 
equilibrio colla potenza minima p , o colla mailìma P , 
ovvero coll’ intermedie , per - effer (empre P ippomoclio 
nella lunghezza CD , di tfh'piano egualmente refiftente. 
Bla la potenza , e la reiifienza Tono in equilibrio , quan- 
do il vette è divifo nella reciproca ragion di elle ; Dun- 
que dividendoti la AB', nella enunciata ragione in O, 
fi avrà ciocché ti andava cercando. 

AVVERTIMENTO l 

• r 

Sia , per efempió , ÀC = a , CD =8 , DB = 1 2 ; fup- 
pongafi il punto C, ippomoclio, e la potenza p:c=4; la 
jrefìftenaa R , farà 40 . Suppongati in oltre il punto D , „ 
V ippomoclio , e la potenza P =: 5 ; farà la refiftenza r = 6 . 
Onde le refifienze intermedie, tra i due numeri 40 , e 6 , 
Tempre faranno in equilibrio, colla potenza 4, ovvero 5, 

© coll’ intermedie ad riffe , poiché l’ ippomoclj faranno Tem- 
pre nella lunghezza refiftenteCD. Sicché dunque per tro- 
vare il punto dell’ ippomoclio .per porti a calcolo , è ne- 
ceflario dividere l'AB , nella ragione efprcffa nel prece- 
dente problema . 

* fa • -• . . - . • 
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COROLLARIO.” • 

Nella leva ricurva BGA , vi fin la reliftenza IHC , 
c 1* ippomoclio in C i la potenza in B , farà variabile a 
far’ equilibrio colla determinata reliftenza R; ed atfinchè 
la potenza in B, pofTa luperar la renlleuaa R, il pun- 
to di appoggio dedì confiderare in H . Onde nel cafo 
di equilibrio la potenza in fi, farà alla reliftenza R, 
come AC : HB. 

AVVERTIMENTO IL 

Se il piano T , su del quale vi fia poggiato il vet- 
te AB, non lia egualmente refiftente , ma il folo punto 
•C , fia reliftente, e da C, - andando in D, fìa progrediva-, 
mente da comprimerli ; La potenza in B, e la reliftenza 
in A, debbonfi confiderare come foUero fofpcfe daL pun- 
to C , e nel braccio CB , della potenza vi fìa una refi- 
iìenza che fi fuperi in tutta la lunghezza CD^. Eficndo 
il punto C, reliftente, e la denfità del piano quielcen- 
te T, andandoli diminuendo progreffivamente in D; la 
reliftenza lari la mamma inC, e la minima in D; perciò 
la media farà nella metà di tutta la lunghezza CD . Onde 
per farli equilibrio tra la potenza P , e la reliftenza R, 
deelì confiderar l’oftacolo medio della progrediva com- 
preiììone nella lunghezza CD, trasportato in B (a) , e 
detratto dalla potenza P; l’ eccello della detta potenza 
fui menzionato oracolo , Rara alla reticenza R , come 
AC : CB . 


(a) Corol. 3 . probi. 1 . 


TEO- 


\ 


Th. T. 

Fig. l». 


Tw. t. 
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% T E O R , E M A. 

La prejion diretta Jla alla predone olbliqua , cóme il 
Jeno tutto al fedo dell' angolo dell' obbliquita . 

S leno due preconi efprefie dalle due rette CD , CE , 
la prima diretta, e. la feconda oobliqua su di AB, 
Dico , che la prèsone CD , ftia alla preilione per CÉ , co- 
me il feno tutto CE > al feno CD della incidenza della 
medeiìma preilione , 

Le preconi fi’ ripetono dalle quantità di materia 
premente, quelle fono come i volumi avendo le denlità 
eguali , e volumi avendo le bali eguali fono con e le al- 
tezze ; Onde le pretfioni di due corpi di eguali denlità ; 
e bali , fono come le altezze de’ ruedeiìmi , e perciò la* 
preilione' efprefla colla direzione CE , farà eguale alla pref- 
lione efprella dalla perpendicolaré CD , Ma la preilìon 
di CD, polla -nella direzion di CE, è tanto minore del- 
la preilione di tutta CE, quanto la CD, è minore di C£* 
e così al contrario; Dunque la prellion di CD, ila alla 
prellion della • medeiìma CD, nella direzione CE , come 
CE: CD. Ma prefa CE, per feno tutto r farà la CD, 
feno dell’angolo dell’ obbjiquità della preilione; Sicché la 
prellion diretta ila alla preilione obbliqua , come il feno • 
tutto, al feno dell’ angolo dell’ obbìkjuità . Ciocché do- 
Veaii dimoilrare , ... 

COROLLARIO. 

Se il vette AC, ha il fuo ippomoclio in A, e mercè » 
una potenza applicati in C , dee comprimere il lolido 
ABGH ; fe la potenza agilca per la direzione CE , ob- 
bliqua al vette CA , quella debb’efler tanto maggiore a 
quella che ci vorrebbe fe agiife con direzione CD , per- 
„ • . . ; . pen- 
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pendicolare su di AC, quanto la CF, è maggiore di F 8 •_ 
Sicché dunque tanto maggior forza ci vuole a compri- 
mere il corpo ABGH, cor^ direzione gbbliqua , di quel- 
lo che ci vorrebbe con retta direzione, quanto il fcno 
tutto è maggiore del feno dell’ obbliquità 6 fia CF , 
maggiore di FB. 

AVVERTIMENTO.! 

* « 

• " » * • * ■ 

Se fotfe profondata una terra da B , in A , e vi , 
fotte eretta il vette AC , col luci ippomoclio in A , ed 
una forza applicata in C, fpingette la terra AB, ad cf- 
fer compreila ; per determinar la forza applicata in C , è 
accettano, che lì a cognita la lunghezza AC, quella di AB , 
la direzion della forza , e la natura della terra ad efler 
compretta . Si efaminì la forza per comprimer la terra 
ne’ luoghi B , ed A (a ) , e fuppongafi in B, la forza to* 
ed in A , la forza 30 . Indi fe ne prenda la femifomma 
delle dette forze , per aver la forza attff _t comprimer 
nel luogo O , medio tra tì , ed A , folla ipotefi , che 
la terra da B , in A , crelca progredì vamen ce in den- 
fità ; la forza dunque a poter comprimer nel luogo O , 
farà io . Suppongali la lunghezza AC =2 20 , quella di 
AB = 8; onde AO , farà 4. , . Se la fòrza applicata in 
C, agilca colla direzione CD , peipendicolare su di AC, 
quatta dovrà edere a quella in O , come AO , ad AC ; 
dunque per comprimer la terra AB, colla forza nel- 
la direzione CD , ’vi lì debbe impiegare una forza equi- 
valente a 4.;. Se poi la direzion della forza fotte obbli- 
qua , come CF , è di bifogno laperfi , 0 l’angolo FCB* 
per mezzo del quale col calcolo trigonomerrico li fareb- 
be cognita la ragione di CF , ad FB, ovvero efler co- 
gniti quetti due lati del triangolo FBC, rettangolo in 

* : B; 


(a) Cap. 6. lib. 1. 
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B ; fuppongafi FG = 5 ; ed Ftì eguale a 3 : dalle dottri- 
ne di lopra efprelle , la forza da impiegarli in C , colla 
direzione CF, 3 comprimer lg terra AB, deeli .avanza- 
re j 5 - 

AVVERTIMENTO IL 

S I può ancora rilblvere il ritrovamento della for* 
za da impiegarli nel punto C, con qualunque dire- 
zione, per mezzo della dottrina del femplice vette. 
Supponganiì i dati elpretiì nell’ Avvertimento preceden- 
te, e lì abballi dall' ippomoclio A , la perpendicolare AI, 
filila direzione CE, lari il triangolo AIC , limile al trian- 
golo FBC, per eller l’angolo FGB, commuti©, *e gli an- 
goli FBC, CIA, retti. Onde farà CF:FB = CA: Al, 
e per confeguetiza farà Ai= 1 2 ; « farà la forza applicata 
nella direzione CE , a comprimer la terra BA . C£ua- 

• )r*t * te), ■ L I v T*. 7: • 

• • 

AVVERTIMENTO 1 IL 

Sia il vette ricurvo CAK , della condizione enun- 
ciata negli avvertimenti precedenti , ed abbia in K , 1» 
reliilenza R, la quale fàccia equilibrio colla potenza ap- 
plicata in Cocolla direzione CD , con forza 15, abbia. 
1 ollacolo della terra ABQH , riferito di fopra ; per aver 
la potenza da luperar la Teli (lenza R , e 1’ ollacolo del- 
la terra, deelì trafportar l’oitacolo da O, inXJ, td ag- 
giungerlo alla potenza . Eltìmdo dunque la relii»ei»2'n in 
O , eguale a 20. ( 6 ) , farà quella trafportata in C = * (c): 

. aggiuntovi la forza 15, che fa equilibrio colla rciìnen- 
zz R , fi avrà la potenza ia C , colla direzione CD , 

egua- 

■ * — ^ 

> (a) Avvert. 2. probi, r. . 

(b) Avveri. 1. Teor. prec . 

\(c) Probi 1. 
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eguale a 19 » Se la potenza agifca colla direzione obli- 
qua CE, farà eguale a 35. per fare equilibrio colla refi- 
ftenza-R, traljmrtandofi l’bftacolo da O, in C, i brac- 
ci AO, AC , lì avranno in AI, AP (a) , e farà il det- 
to oiiacolo trafportato nella direzione CE , Aguale anco- 
ra -a 4. Poiché colla roedefima’ direzione CE, farà con** 
preiTa la terra ABGH, e perciò facendofi OP t eh’ efpjfi- 
ma la direzione della terra , parallela a. CI,- il avrà AC 1 
AO — AI: AP; onde il raedefi mo valore fi .avrà ra- 
pportandolo in C , colla direzione CD , di quello in C, 
colla direzione -CE . Sicché dunque la forza in C , colla 

sp. per la relìftenza R -, ed 


direzione CE , dovrà cfler 

oracolo della terra , 

' ' t e*- ' 


•tfc 


AVVERTIMENTO IV. 


\\ 4 
• . * 


• ’ tw. ,5 o i r ' \ ^ 

E da notarli , che manto vale il tirar da C in D, 
il vette^ CA£, quanto l’urtar 'da C ,‘in D. Poiché 
le direzioni de’ «forzi fono quelle che agifeono in di fin- 
tamente tra il tifare, e l’urtare. » . 

.(. C A P* : III* V ' ; 

1 , * 

Della, refifienza de Corpi nel frange rjl . 

1 • 

1 

L A coefion de’ corpi fi ripete dall’ attrazione (£)'; 

quella viene con maggior forza ad elfcr fuperata, 
fe per dritto fi tirino i folidi "e con minore fe per 
traverfo fi violentino ; da ciò dipende la-diftinzion fat- 
ta di coerenza afioluta , e relativa . Han creduto alcuni 
Autori di determinar la ragion della refiitenza afiolu- 
ta , e relativa , fulla ipotefi che i componenti di un 
* ' • ' ■ - ' G corpo 

(a) Avverti*, probi 1. ‘ t •" 

(h) Cap. 5. lib. i. 
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corpo fdffero tanti filamenti , o fibbre : efeogitando I* 
forza diretta , e trafverfale de’ fili di feti dedutTero , che 
quella fi avelie potuto ragguagliare indifiintamen te à tutti 

i corpi; e perciò alcuni han determinata la forza asola- 
ta alla relativa , efiere nella ragion di 3:1; altri di 4 : r, 
Lafciando da parte le ipoteiì , il Muflchenbroek elperimerttò, 
che la co$sen?£ afioluta di alcuni folidi , era alla relati- 
va nella ragion di *18:1. Efiendo adunque indetermina- 
bile la ragion collante , tri la forzi a doluta , e quella 
relativa per rofhperfi un folido , d%ta la varia natdfa di 
effi ; e comecché della feconda deefi tenef conto in que- 
lla pratica, n’ efporremo perciò le teorie con efaminarne 
le proporzioni delle lunghezze , e groffezze in rapporto 

alle renitenze . 

» * 

P TEOREMA X 

:T% , . ■* it '* '? 

Sia il braccio AB, del vette AC , capitato del fo- 
; lido parallelepipedo ABED che faccia le veci di refillen- 
za . Dico, che la potenza P , ila alla refifteaza ABED, 
come la metà di AB , a BC . 

Si trovi il cèderò di gravità del rettangolo ABED, 
e fia O (a ) , e fi abballi la retta OR , perpendicolare su 
di AB , la quale è direzion del centro di gravità (b) , 
e perciò tutta la forza del folido ABED, s’intende uni- 
ta alla direzione OR . Etìendo OR , parallela ad AD , 

ii avrà" - . ’ / " 

3 BO:ÒD = BR:RA 

‘ed effondo BOrzOD ; farà ancora BR=RA . Ma 
nell’ equilibrio la potenza Ita alla refilìenza , come la di- 
ilanza dalla renitenza all’ ippomoclio , aHa dillanza dall’ 
ippomoclib alla potenza ; Dunque la potenza P , fia alla 

rtfi- 



(a) Corol. 2. prjobl. 1. cap. 1. 

(b) Corol. 3. probi, t. cap. 1. 
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refiftenza del folido ABED , come BR : BC , Ciocché 
dovcafi dimolìrare. 

COROLLARIO L 

Se il braccio AB , della leva ricurva ABC , flit 
ligato in tutte le parti al folido ABED , e la potenza P , 
debba fuperar la refiftenza , diftaccando il braccio AB , 
dal detto folido; la potenza, per lo teorema precedente, * 
debb’ edere alia renitenza , come la metà di AB , eh’ è 
RB } a BC (<z), avanzando la potenza un grado di più 
per toglier l’ equilibrio . . ; 

COROLLARIO' IL 

! '* ì . ’ . • > 

Sia il folido prifmatico ABCD, fìtto nel muro BM, Tw 
a perpendicolo , ed il muro eretto ad angoli retti fui- Fi£', r ‘ 
1 ’ orizonte , nell’ diremo CD , intendali la forza del pei- 
fo P. Dovendoli il prifraa ipezzar per V azion. deh pe-> 4 
fp , la frattura fi farà in AB , .eh’ è nel taglio del mu- 
ro, il quale gli lerve di foftegno . Onde il prifma ABCD, 
farà una leva ricurva r , il fuo punto di appoggio farà ncL 
punto R#il braccio della potenza, o Ha forza per do- 
verlo romper farà BC , ed il braccio della refiftenza , o 
iìa codione, del detto priima farà AB. Sicché dunque la 
forza P , tiara alla renitenza del prifma , conte la metà 
di AB, a BC , avanzando la enunciata forza un poco, 
lì avrà la rottura del prifma in AB. 1 - •• 

\ * « • 

AVVERTIMENTO* / 

» 

Finora fi è confiderato il vette privo di ,pefo , * 
così "ancora il prifma ABCD . Ma 1 ’ azion del pefo aflo- 

6-s- - luta 

1 ■■ ■ 1 1 « "'■ ■■■ ■ ^ ^1— ■! I ' >■ I ■ ■ I f ■ 

(a) Avvert. 2. Probi 1. Cap. 2. k 
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luto del prifma aggiunge forza alla potenza ; dunque dee- 
fi un tal pefo conlìderare , e tenerfene conto . Stando 
il prifma ABCD, foftenuto nella eftremità AB, il fuo 
pelo è dillribuito in tutta la fua lunghezza uniforme- 
mente , fecondo le difianze dall’ ippomoclio B (<x) , onde 
le parti più profiline a B, gravitano meno di quelle che 
ne lòno pip dittanti; ficchè compenfando l’une coll’ al- 
tre , il folido fi riduce a gravitar nel fuo centro , o fia 
nella metà di BC , per edere il folido un prifma . Ma 
un pefo pendente dalla eftremità C , ha momento duplo, 
di quello , fe folfe fofpefo nel mezzo ; dunque al pefo af- 
foluto P , dcefi aggiunger la metà del pefo del prifma, 
e la fomma di quelli pefi deetì confiderar collocata nel- 
reftremoC., ' * ■ - 

COROLLA R J O III. 

, W Ob.'lf -ir , '• - 

Eflendofi dimoftrato , che la potenza unita alla metà 
del pefo del prifma , ftia alla refiftenza per romperli , 
come la metà della groflez 2 a del prifma, alla intera lun- 
ghezza; dunque é più facile rompere un palina per lar- 
go , che per contrario; poiché il braccio della refiftenza 
nella prima lunazione è minore del fecondo. 

L E • M M A'. f 


Se abbiam le due proporzioni 
. - . .\.a:bzzci d 
e\ b — c :f 

Dico , che fiarà a: e f: d 
Efi'endo a:.b~c:d * < 

Sarà ad ~ bc (b) 

Così ancora ef £= bc 


- 1 


Onde 


(a) CoroL prob. i. cap. i. 
(bj Prop. i6. lib, 6, Eucl. 
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Onde ad farà eguale ad ef ; e per conseguenza farà 

a:ez^f:d. Ciocché doveafi dìmoftrare 

4 » 

' TEOREMA II. 

* I 

Le potenze applicate negli efire’mi di due prifmi di egua- • 
li grojfezze , per romperli fono netta ragione ■. 
inverja delle lunghezze di ejfi. } ' ’ 

S ia il prifma ABCD , fitto ad angcdi retti nel muro t«». i. 

BM , a perpendicolo full’ orizzontale . Dico che lapo- F,g '* r ' 
tenza applicata in C , a rompere il detto prifma , fta 
a quella applicata in E, come BE , a BC. * 1 '• ■* r • 

La potenza applicata in C , dicali Cj quella in 
EF , chiamili E; il pelo di tutto “il* -gattono ABCD,‘ 
fia P; quello del gattone ABÈF , fia p * e la refifteoza 
a romperli in EF , fi denomini R. Si àVrà 
C: R=i AB : BC(a) ■*«' 
ed E : R = f AB : BE ' / • 

Onde per lo lemma precedente farà * • 

C: E = BE : BC 

Confiderando ora il pefo di entrambi i prifmi nel di 
loro centro di gravità {b) , fi avrà - • 

F : R = -i AB : -ì BC 

e p: R = i AB: i BE - - « - > 

Onde per lo lemma precedente farà 
P : p = -ì BE : I BC 
qwero BE : BC 

peli de* prifmi fi unifconó alle potenze e fùr- 
ia forza a romperli ; Dunque la forza applicata 




Ma i 
mano 
in C 

BE , a BC , ciocché doVeafi dirtioftrare. 


ftk jilla forza applicata in E ,, nella ragion di 


t 


LEM- 


(a) Corol. a. Teor. i. 

(b) Avveri. Coro!, a. Teor. i. 




fu 
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Abbia il vette ABD, je due refrfienze R, r, fo- 
fpefe ne’ punti C , D , le quali facciano equilibrio colle 
potenze p, P; in guifacchè fia . . 

p: R = CB: B\ . 

c P:r= DB: BA . Dico, che la potenza p, Aia 

alla potenza P, come CB , a DB. 

, Elfendo .per , ipotefi -, » 

p : R == CB : BA 
P:r;=DB:BA 

fi avrà col permutar le riferite proporzioni, che 

p:CB= R: BA ' * ' 

e P: DB zsc r : BA » 

Ma nello fiato di .equilibrio le refifienze fono eguali , e 
perciò hanno egual ragione con* BA ; Dunque lì avrà 
p: CB = P : DB . Sicché le potenze applicate nel pun- 
to A-, a far equilibrio colle refifienze fofpefe ne’ punti, 
C , e D , fono nella ragion di CB : DB Ciocché do» 
vcafi dimoftrare. 


TEOREMA III 


Ne pri/mi , o cilindri egualmente ■ lunghi , le potenze 
applicate negli eftremi di ejfi , fono nella triplicata 
ragion de' diametri delle di loro bufi . 

Oleno ì dt|e- Cilindri. A , B r egualmente lunghi , e 
O d’ inegual ^grofiezza, . Dico , eh’ elfi trovandoli fitti 
nel muro, ed applica^ le potenze negli efiremi G, ed H, 
per romperli, quqftf fono ideila triplicata ragion di CD, 
ad EF. 

Eq;.. lo/ stemma precedente la potenza applicata in 
G , Ha *; quella applicata in H, come CD, ad EF, 


Fig. I ) 


con- 


« 
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confederando i due cilindri A , e B privi di pefo . 
Ma elfendo i due cilindri A , e B , dotati di pefo 
della medefima dcniità , ed effendo*i pefi , come le quan- 
tità di materia , ovvero come i volumi per elfer di 
denfità eguali « dunque il pefo del cilindro A , ita al 
pelo del cilindro B , come la' bafe CD, alla bafc EF (a) . 
Ma confiderando quelli pefi ne’ centri di gravità de* 
due cilindri A , B , i quali favorirono alle potenze (b); 
Si avrà dunque , che la potenza in G , ila a quel- 
la in H , nella ragion compolla di CD , ad £b^e 
del cerchio CD , al cerchio EF , ovvero di CD : 
FF* (c) ; la qual ragion compolla farà di CD : EF • 
Ciocché dovcafi dimostrare. 

COROLLARIO L ' 

À "W ÌyD jTttf) <•’ i.'MM * - » l- 

Se i due cilindri A , B , foflero due prifmi di ball 
fimili f le potenze applicate a romperli , faranno nella tri- 
plicata ragion de’ lati omòlogi . Poiché elfendo le poten- 
ze nella ragion compolla delle bali , e di due de’ lati delle 
jnedefime bali , ed elfendo le bafi nella duplicata ragion 
de’ lati omologi ; le potente faranno nella triplicata ra- 
gion de’ medelirfli lati omologi . 

4 COROLLARIO II. 

-■ •>. | tI l 9 » ff T>^[ io fasi vM tMl fi 

Se le bafi di due parallelepipedi A , B , non fieno fi- 
ntili , applicando le potenze in 'G , ed M, quelle larau- 
no nella ragion compolla della bafe DEFC, alla bafe H1L.L, 
e di ED , ad IK ; ovvero come il prodotto della bafe CE, 

in 


(a) Prop. it. lib. 12. Eucl. 

(b) Avveri. Teor. i. 

(c) Prop. 2. lib . 12. Eucl 


T*t. x. 
Fig. a* 
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in ED , al prodotto della "baie HK , in 1 K ; c fc CD zs HI, 

Je refiftenzc laranno come ED 1 : 1 K* . 

CQRpLURIO I 1 L , 

. Se i due parallelepipedi fi unifcano ponendoli 1 ’ uno 
iopra l’altro , è manifeilo che ciafcuuo agifce , come 
flalte folo ; perciò bisognerà la fomm» delle potenze ap- 
plicate in C , ed M , per romperli . Pa ciò rilevali eh’ è 
più facile romper varj prifmi uniti, che romperne uno 
che fia eguale alla fonuju degli uniti inficine . 

AVVERTIMENTO. 

Sia del cilindro CDG , il diametro CD ^3 ; e de! 
t»t. t. cilindro EFH , fip II diametro ed abbiano le 

fl * 19 altezze eguali. La forza da impiegarli nell’ ellremo G, 
lafà wentjfettf volte maggiore di quella che fi applicherà 
* in H /Se nel prifma CEG , fi avrà CD 3,; EF:=a$f 
T«. t. e nel prifma HKM , farà HI = 2 ; IK = 1 ; la forza per 
Fi *'* 0 ' rompere il prifma CEG , farà a quella per rompere HKM, 
applicate negli eftremi G , M , come 18:2, ovvero co- 
me p.: 1 . Se quelli fi pongano l’uno fopra l’altro com- 
paciàndofi le fuperficie LM , ed FG , vi li dovrà appli- 
car la fomma delle riferite forze , che farà 20 : conlìde- 
randofi quella union di prifmi, come un corpo afioluto, 
la fua bafe farà di 4 per 2 , e perciò la forza da impie- 
gai dovrà efiere 32 . Da ciò fi rileva elTer più relì- 
«. \ . ilente un prifma Intiero, che la union di varj prifmi 
che formano la eguaglianza di efio, » 
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TEOREMA IV. 

Le re fdlenze di due cilindri cf ineguali ha fi , e differenti 
lunghezze , fono nella ragion compojla della triplicata 
de diametri delle bafi , £ della inver/a 
delle lunghezze, 

S leno i due cilindri CDG , EFI , di differenti bafi , e di tw r 
differenti altezze. Dico, che la refirtenza del cilindro fì 6 . 
CDG, per romperlo , fta a quella del cilindro EFI, nella 

ragion comporta di CD ad EF , e di FI : DG . 

Si concepifca il cilindro CDK , di egual lunghezza 
del cilindro EFI; fi avranno tre cilindri , cioè CDG, 
CDK, EFI; fark il cilindro CDG, al cilindro EFI, in 
ragion comporta del cilindro CDG , al cilindro CDK , e 
del cilindro CDK , al cilindro EFI (a) . Ma il cilindro 
CDG , fta al cilindro CDK , come DK : DG (o) . 
ovvero come FI : DG 

ed il cilindro CDK., rta al cilindro EFI, come 

CD*: EF* (c) ; ' 

Dunque la refirtenza del cilindro CDG , per romperlo , 
rta alla refirtenza deljcilind£o~EFI , per romperlo , nella 

ragion comporta di CDVEF 

e di FI : DG . 'Ciocché doveafi dimoftrare. 

COROLLARIO! 

Quel che fi è de’tto in rapporto a’ cilindri ha luogo an- 
cora ne* prifmi di limili bafi; le refiftenze di quelli laran 
* H nel- 


(a) Def. 6. lib. 6 . Eucl. 
fb) Teor. a. 

(c) TcQT' prec. ~ t. 
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nella ragion èomporta de’ cubi de* lati Cinologi delle b*. 
fi , c della reciproca delle di loro lunghezze . 

-COROLLARIO IL 

* ' * . ’ t *, 

Se I due prifmi CEG, HKNT, non han le bali fi- 
mia , all.ora le di loro refiftenze per romperli , faran 
nella ragion comporta del prodotto di CE , per DE , al 
prodotto della bafe HK, per IK (a), e di KN , ad EG. 

’ * av.yertimento, 

• - • 

Sovente accade in pratica di mutare un gattone , 
0 ila loftegno di un corpo , e variarne là dimcnfioae , 0 
della groflezza,.o lunghezza ; fi avrà il medefimo effet- 
to di refirtenza dell affìcurato primo foftegno , colla io* 
lu$ion de’ due problemi feguenti . 

* •: . . .V 

PROBLEMA L . * 

Dato il diametro della bafe di un cilindro , e la Jua lun- 
ghezza , e data la lunghezza di un ’ altro cilindro , 
trovare il diametro della bafe del fecondo , acciò 
fi a egualmente refijìente al primo . 

S ia dato il diametro CD , della bafe del cilindro CDG , 
e la Tua lunghezza DG ; e fia data ancora la lun- 
ghezza FI, di un'altro cilindro , trovare il diametro 
EF , della bafe del cilindro EFI , che fia di egual refi- 
ftenza del cilindra CDG. * • 

.Si denomini CD, a\ DG,A; FI, c; e fia EFar. 


(a) Corol. 2. Teor. 3. 
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La refiilenza del cilindro EF 1 , ila alla refiilenza del ci- 
lindro CDG , nella ragion compolta 


di 


x . a > . ovvero come x ì b:a ì c 
b : e (a) 


Ma per ipotefi le refiilenze de’ detti cilindri fono egua- 
li ; dunque ed x ì = <* 5 c; onde farà 

. T ' 


a*Xac; Che perciò trovando un quarto propor. 

T •' 

eionale dopo la lunghezza del dato cilindro; il prodotto 
del diametro della bafe di effo , per la .lunghezza data 
fi; ed il quadrato del medesimo diàmetro CD ; la ra-- 
dice cuba di elfo farà il diametro EF , del cilindro egual- 
mente renitente al primo . ..Ciocché doveafi trovare. 

AVVERTIMENTO. 


• EflTendo ne’ due prifmi GEG , HKN , i due lati Ta*. r. 
CD, HI, eguali , fi avrà che la refiilenza del pii.no Fi ** % 
lìia a ^quella del fecondo , come la ragion compolla 

di . DE*: 1 K* • 

e di KN : EG (b). ' . 

Onde la equazion fi ridurrà in x ~ V b ì d; perciò fe fìa 

* . e 

data DE ~ b — 3; EG ~ c= 8 ; c KN= i/^ 5 ; farà la 
gramezza IK , del prifma HKN , del quale fi è data la 
lunghezza KN, eguale a 2. 37 ; c larà egualmente refi- 
ilcntc del priima CEG. 


H 2 


PRO- 


(a; Teor. prte. 

. (b) Corol. a. Teor. 3 , e 4. 
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PROBLEMA IL 


Dato un cilindro , e data la bafe di un altro cilindro , 
trovar Id lunghezza del fecondo , acciò fia egual- 
mente refijlentc del primo . 

S ia data la bafe CD, c la lunghezza DG , del cilin- 
dro CDG , e data fo bafe EF, di un altro cilindro, 
trovar la lunghezza del fecondo , per efler di egual re- 
fifienza al primo . 

Sia DC = «; DGcs 3 ; EF c ; ed FI =c x’\ farà la 
refiftenza del cilindro CDG, e quella del cilindro EFI, 
nella ragion comporta di a' : c 3 , 
m ‘ e di x : b (a) 

Ma dovendo efler le refiftenze eguali per ipotefi , la ra- 
gion comporta dovrà efler di eguaglianza; E perciò fi 
avrà xa i ^c i b; ed xzztc'b. Sicché dunque dopo il cu- 

• - 

bo del diametro del dato cilindro ; il cubo del diametro 
della data bafe EF ; e la lunghezza pG , del primo ci- 
lindro , trovando un quarto proporzionale , farà la lun- 
ghezza del cilindro EFI. Ciocché fi andava cercando. 

■ AVVERTIMENTO.. 

• • ? * * 

Eflendo ne’ due prifmi CEG , HKN , i due lati 
CD , HI , eguali ;.e fia DE = a ; IK c ^ EG =3 b ; e 
KN ccc x ’ la equazion fi ridurrà in x — c x b , per quel- 

a % 

lo che fi è detto nell’ avvertimento del probi. 1. Onde 
fia DE 4 ; 1 K = a ; ed EG 3= io ; trovando dopo il qua- 
dra- 8 


— — — 

(a) Teor. 4. ■ -, - , 


Digitized by Google 



„ Lìb. II Cap-. Ili 61. 

drato di DE , eh’ è i6;'ìl quadrato di IK., eh’ è 4; e- • 
la lunghezza EU, eh’ è io; il quarto proporzionale a \ , 
farà la lunghezza, che debbe avere il pallina H.KN, pei 
efler’ egualmente leluiente z\ dato prifma CEG. 

■ t • 

. f / 

PROBLEMA III. 

* - - ; ' V - * r % 

Data la groffezza , e la lunghezza di. un prifma , e datò 
il majimo pefo , che quello foftentarebbe , trovare 
una formolo generale per aver la majjima lun- 
ghezza , oltre la quale prolungato , dal Juo ~ 

Jolo proprio pejo fi romperebbe . 

S ia data la groffezza AC, del prifma CAB, e fia da- t«. n. 

to il maliìmo pefo-P , che qui Ilo foftericbbc , deefi tro- Fl * *** 
var la maiììma lunghezza , e fia AD , oltre la quale pro- 
lungato , fi, romperebbe dal Colo fuo proprio pefo . 

Suppongali , che il prifma CAD, fia della maffima 
lunghezza, ed eflendo i pefi nella ragion de’ volumi , fi 
avrà che il pefo del prifma CAB, ftia a quello del pris- 
ma CAD , come il volume del primo a quello del fe- 
condo , ovvero come il rettangolo CB , al rettangolo CD; 
onci’ è lo Bello di porre a calcolo ì rettangoli CB * CD , 
che i pefi . Pongali AB za; a; ACr: 3 ; il pefo P~p, e 
BDzz*: trafportando il pefo P , nel centro di gravità 
del prifma CA| 3 , eh’ è nella metà di AB, farà duplo (a); 
onde lì avrà il duplo pefo P , unito al pefo del prifma 
CAB , che lfarà al pefo del prifma CAD , come la lun- 
ghezza AD, alla lunghezza AB ( 3 ) ovvero 
.* • -, • z p -+ ab : ab + Sx zz a + x : a •, 

onde -pa + a* b zz.a x aabx + b * % . 

■ . ; e farà 

* — ..... i*» ■■■ Hi .1 1 «I 

. . ( a ) Coro/. 2. probi. 1. 

(b) Tcor. a. - : ‘ . * 


1 
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e farà a + 

tfivif. per b 

farà t . a pa ~ a -+- jc* 

b- ■ ■:•«•■’ • 

*gg- « a 

fi avrà a pa + a k = a tfar + x* + a* 

T . r • 

?d eftratta la radice dagli entrambi membri , farà 
Vzpa-ia i 'zza+x 

' L-_' 

Onde x — Va^pa+a 1 — tf, e per confcguenza la Intera 
. 3 ' 

-, .a • 

* lunghezza AD , fara V* xpa + a* . Ciocché fi andava cer- 
cando. * • ' - ■ ' ' ' b • * • 

• . i : 

A V VERTIMEMTO‘1, 

f ' * * i 

Per trovare adunque la raaflìma lunghezza di unprifma, 
oltre b quale dal fuo proprio ppfò fi romperebbe , deefi... 

I. Ridurre il pefo a palmidubi, col dividere 11 dato 
pefo, per quello di un palmo cdbo della medefima mate- 
ria del gattone (aj , ed ina» ridurlo' ajla me jetima lar- 
ghezza di eflo , affinchè f} abbia il rapporto della luper- 
ficie del pefo, e quella del rettangolo del gattone , le quali 
abbiano una meddimà grotìeàia , e fi noti T 

li. Trovare un quarto proporzionale in ordine alla 
grofiezza AC , deh gattone , al duplo numero notato, ed 
alla, lunghezza ABy e fi noti. ' 

IU. Si unifea" Il quadrato della riferita lunghezza 
AB , ed il notato Quarto 'proporzionale ; dalla fomma fe 
h’ elbtagga la radice quadra , la quale farà la lunghezza , 

*>• ^ » # • « ... t '• 

oltre 


(a) Tav. cap. 5 . lib. i. 
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oltre di cfTa fi romperebbe il iuddetto gattone. 

Sia del palma CAB, la groflezza AC = a. 5 ; la lun- 
ghezza AB = 4, ed il maiììmo pefo P, oltre del quale li 
romperebbe, fia 40. in fuperficie ridotto, come £ è cfpref- 
fo nel n, r . Si trovi il quarto proporzionale in ordine 
a’ tre numeri riferiti, il quale farà ra8, ed aggiuntovi 
il quadrato della medefima lunghezza, eh’ è 16 , dalla 
fomma 144, fé n’eltragga la radice quadra, eh’ è ia, 
quella farà la ricercata lunghezza del gattone. 

Il riferito problema fu rifoluto dal Galilei ne’ fuoì 
dialoghi nel trattato della refiftenza de’ corpi nel fran- 
gerli , coir aver cognito il pefo del prifma ; e col trovare 
un quarto proporzionale dopo il pelo del prifma , la fom- 
ma del medefimo pefo del prifma, ed il duplo pefo dato P , 
e la lunghezza AB, e tra il detto quarto proporzionale, 
t lunghezza AB , trovando una media proporzionale, 
guelfa farà la lunghezza del prifma , oltre la quale dai 
fuo pefo fi romperebbe . Col metodo riferito “da noi. lì è 
ridotta la rifoluzione alla generalità , e più propria per 
l’ ufo pratico , confiiìendo i dati nella lunghezza , e 
nella grolTezza del prifma, e^nel maffimo pefo ridotto in 
fuperficie, che fia bafe di un folido della medefima lar- 
ghezza del gattone , il quale fi folterrebbc in una deter- 
minata lunghezza ; ma fi può far ufo indiftintamente del- 
l’una, e l’altra operazione, che lo ftefTo fine fe ne otterrà. 

AVVERTIMENTO II. 

% t 

Finora fi fon confiderate le refiftenze ne’ prifmi , o 
cilindri fitti da un diremo in un muro , e nell’ altro 
diremo applicate le forze; dovendoli ora confiderar pog- 
giati in due cftiemi ,.per li -principi dimoftrati di fopra 
■li deduce , che fe i prilmi, o cilindri lliano poggiatine* 
due ellremi , le refiftenze di quefli nel fiangeriì fono nel- 
la dupla ragion delle di loro lunghezze . Poiché fe il «- 

lia- 
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liudro EF, poggiato in'H , folle di lunghezza tale, oltre 
Tw. il. la quale gravato dal fuo proprio pefo h romperebbe, cre- 
*’*■ fcendolo nella dupla lunghezza EFG, e poggiato in H, 

ed I, l’ara egualmente renitente a quello dt-EF , pog- 
giato in H, (blamente.. La ragion 'di ciò è chiara , giac- 
ché confederando ciafcuna metà EF,FG, poggiata in H, 
ed I , ogn’ una di effe ha tanta lunghezza , che- gravato 
dal folo fuo proprio pefo fi rompe; onde la intera lun- 
ghezza EFG f poggiata su di H, ed.I, dal luo proprio 
pefo li romperà in F . Il medenmo accade fe il cilindro 
foffe poggiato in D , nella metà di effo , poiché il me- 
defìmo momento, che avrà la metà AB, lo tiene l’altra 
metà BC. Confederandoli ora gravati di pefi ; fe la fua 
metà AB , gravata in A,, da un pefo, la fomma lun- 
ghezza potente a foftcnerfi , dando poggiato in B , dovrà 
effer gravato di un altro egual pefo i’ edremo C , dell’ 
altra metà BG , per romperli in B ; poiché i momenti 
delle refilTenze in entrambe la metà lbno eguali ; e fd 
AB, GB , fono ineguali, i pefi debbono effer nella ra- 
gion reciproca delle lunghezze ( a ) . Così Umilmente il ci-* 
lindro EFG, poggiato ne’ due fodegni H, I, dovrà effer 
gravato nel mezzo di duplo pefo, di quello che farà gra- 
vata ciafcuna metà per effer rotta . E perciò la refiùcn- 
•za crefce nella ragion dupla a que’ prìfmi , o cilindri 
che faran foftenuti ne’ due edremi , di quelli che fitti 
nel muro fon fodenuti da un folo edremo . 

COROLLARIO. 

Dagli efpodi principi dipende il regolare le azioni, 
e reazioni de’ legni , e le di loro forze nelle inteiìiture 
per le coverture de’ tetti , - e per ia ficurczza delle con- 

; i , tigna- 

... (a) T-eor. a. 
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tignazioni , come del tutto fe n’ efporranno le determi- 
nate teorie , c più femjftki ftaliche , , 

. AVVERTIMENTO 111. 

V 

Se.il prifma AB , folle foftenuto ..ne' fuoi, eftremi , 
ed un corpo folle applicato in varj luoghi della, Aia lun- |[j* 
ghezza , la refiftenza di elfo può crefeere _ajr infinito , - 
relativamente a quella, che avrà, fe il corpo folle appli- 
cato nella fua metà C. Poiché applicando il corpo P, 
nel mezzo C, del prifma AB, la forza farà pareggiala- a 
ne’ fuoi eftremi A, B; fe il medefimo corpo lì ppneife. 
nel lì to^ D, più proflìmo ad A , la forza in A , lì aoprefcerà 
a propprzion di AC: AD (a) . Ma la AD in rapporto* 
ad AC, lì può diminuire all 1 infinito ; dunque all’infi- 
nito può crelcer la forza in Ar , in rapporto alla fitua-» 
zion del corpo, nella metà C. AU’oppofto decollandoli 
il corpo P, dall’ eftremo B , lì diminuifce la forza inB, 
e .folla ipòtefi di efter lìtuato in D , fi diminuifce nella 
ragion - di CB : DB (£)„ Ma la PB , In rapporto alla 
CB , non li può avanzare in infinito , col -porre il cor- 
po P, verfo il termine. A* anzi neanche il duplo £ Dun- 
que la forza in , può diminuirfi nemmeit la metà 
di quella che opera , ftando il corpo in C . Sicché- dun- 
que può crefeere in ^Infinito .l’ union delle forze in A, 
e B , fecondo che il corpoP-, fi andrà approllìmancLo ver- 
fo un eftremo , e lìa A . Per dimoftrare in che ragion 
crelce , o diminuifce la refiftenza der prifma AB, col fi-* 
tuarc in varj- luoghi un corpo l'opra di elfo, é neceflà- ‘ 
fio premettere il feguente '/.,*• - „ 

- • •* ’• t t , ... : . • • 

• I LEM- 

- - (a) 'Tm-a. . , - ' , 

(bj Sudd. Tcor. ' ' ' ' ', v , . - 
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'*■' '• • # 

LEMMA. 

Se abbiadi quattro quantità , farà la fomma della prima , 
e della feconda alla fomma della terza , e della quarta, 
nella ragion compofia della fomma della prima ,. e della 
feconda alla feconda; della feconda alla -quarta ; e ‘dell a 
quarta, alla fomma della terza , e della quarta. 

0 *» . . • * - • 

t«*. h. Q*Ieno le quattro quantità AB, BC, DE, EF; Dico, 

F *' H ^ che AC; fta a DF, nella ragion comporta di AC r 
BC; di BC JEFre di EF : DF. * * 

/ Si jconcepifcano le rette AB, BC, a dirittura porte, 
come anche le due DE, EF ‘ r eficonfiderino le fole quat- 
tro AC , BC , EF, DF j fi avrà , che AC, rtia a DF, 

. nella ragion comporta, di AC : BC ; di BC ; EF ; e di EF : 
DF («). Ciocché doveafi dlmoftrare. ' ' - . ’ .- 

w ‘ • f “ -, , ’ ' „* 

U ,, TEOREMA y.| : 

Se nella lunghezza di un prifma fi eleggeran due luoghi., 
ne' quali vogliafi fare la frazion dì effo ; le refifienze 
in detti luoghi faran nella reciproca ragion de' rettan- 
, goli fatti dalle porzioni di detti prifmi , prefe dagli 
ejiremi , e corrifpondenti a detti luoghi > • 

T»». n. Qfleno E-, F, le minime forze a poter rompere il prif- 

Fl * 21, Jma AB, in D; e fieno ancor G, H, le minime for- 
ze a poterlo rompere in C. Dico,- che 1* union delle for- 
ze E , F , rtia alla union delle forze G , H.; come il ret- 
tangolo di ÀC, in CB', al rettangolo di AD , *in DB. 

_ I . U 


(a) Def. 6. lib. 6. 
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Le quattro fotze , E., F G, H :| fono- dittiate , c 
feparate , perciò per lo Lemma precedente fi avrà , - 
E + F:G + HrsE + F;JL t ,t&k 

. . - |i : G + H- a »>«,* • 

Ma E : F ri BD : AD (a) 

componendo E + F F ri AB t AD 
ed . F:HT=BC:BD(^ 

confidcrando divifì idùeprifmi, «fitti ne’ luoghi C , eD, 
c per la prima ragion farà H:G+H=^*AC: AB 
onde fi. avrà che E +F ; G + H?r AB : AD ,* 

, ; ! BC: BD 
.■ - AC : AB 

Ma componendo !« due ragioni di. AB : AD. 
e di . . - ... . - AC: AB , '• - \ 

ne vien la.femplice ragion ^i AC : AD 

Dunque E + F ; G +,B=_ AC; .Ap» ^ 

; ?,£*,■{- -tb *. BP-»r +*ii rii 

Qyv t ero come il rettangolo di ACB, al xettangolp di ADB, 
Ciocché doveafi dimoltrare. &V. 

; COROLLARIO L 

Eflendofi confiderato il prifma AB , poggiato alter- 
nativamente ne’ punti DC , • le forze' applicate negli 
eltremi per romperlo ne’ riferiti punti,' lo dello accade 
fé il prilma folle poggiato jie’ fuoi eftremi , e ne’ dati 
luoghi C, e D, vi fodero polle le fomme delle dette forze* 

£ o R O L L A R I O IL 

Il rettangolo fatto» dalla 1 lunghczaa ÀB , in AC , 
m . I a . — po- 

(a) Avvert. a. probi j, 

(b) Teor. a. 
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potendoli diminuire in infinito, relativamente al quadra- 
to formato falla metà AD, perciò la refillenza di un 
prifma poggiato ne’ fuoi eftremi può crefcere in intini- 
to a foitenere un. dato corpo , coLL’ approilìmarp il detto 
corpo verfo un de’ fuoi efirem^. 

• - * ^ t 

AVVERTIMENTO I. 

. Dalla diverfa natura di coefione, che. hanno i coiv 
pi, (e) è nata la difflcolrà di ' ilabilir la refillenza partii 
colare di elfi . Per 1* applicazion .delle teorie , efpolte* in 
rapporto alla nofira pratica , fi è proceduto alle feguenti. 

. Efpericnza I. Un prifma pai allelepipedo di tufo di 
Campano , di bafe quattro minuti deh nofiro palmo Na- 
poletano in quadro , fiando fitto nel muro , e fporto in 
fuori oncia una , e mezzo del nofiro palmo , fi ruppe col 
pcfg, pollo nell’ diremo di- rotoli quattro, ed once 14. -fi 
E/per. il. Un prifma di piperno di bafe minuti 
*■; in quadro del nofiro palmo , c di lunghezza once 
due , fiando poggiato ne’ due eiìremi , fi ruppe col pefo 
di rotoli 17 { , applicato nel punto di mezzo. 

E/per . 111 . Un prifma di calce con pozzolana uni- 
ta , tolta da una fabbrica coftrutta da anni fei in fetté, 
di bafe minuti tre in quadro dei nofiro palmo , fiando 
fitto nel muro collo fporti^ di un oncia , fi ruppe, appli- 
candovi all’eftremo il pefo di rotolo Uno, ed oUce 1.3 
Rapportando ora queft’ efperienze ad un prilma di 
un palmo in quadro , e fiando fitto nel. muro collo 
fporto di un palmo in, fuori, fi romperebbe , quello di 
tufo col pefo di rotoli 187 idonee 3; - quello di pi- 
perno con rotoli 10080; e quello di calce con rotoli 9 
ed onc. 33 . ^Vartìf nature s’ inoltrano nella fletta mate- 
ria fecondo vengo» preparate «fila di loro formazione, 
t *• ** • e per- 

(a) Cap. 5. lib. 1. - 
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C perciò diverfe itfìtienze fi poliono incontrar ne’-prifmi 
eguali e della medefima lpecie ; dalk implicate elperien- 
ze fatte fi rilhinge q/uelta divertita ad un rotolo più , o 
meno nel prisma di un palmo . Onde poilìam con quali 
certezza lufbilire , che il malfimo pefo può fofienere un 
prifma di bafe un palmo quadro , liando fitto nel muro 
con un ' palmo di lporto , oltie del quale allungandoli li 
romperebbe , 

di tufo - f con ror.' 1873* « . '♦ 

di piperno con tot. 10080. - . ' 

di calce con rot. 539. * : ‘ ■ - 

' • % % 

• ■*' ' - • ' - 

Da ciò. fi deduce , che la refiftenza del tufo , per rom- 
perii , flia a quella del piperno , e calce , come i nume* 

ri d=4 , , 313'. - - 

E/per. IP. Un mattone di creta cotta di bafe once 

1 , per 4 , liando fitto in un muro , collo fporto dr once 

fette , e tenendoli orizzpntalc la larghezza di once 4. della 

baie , fi ruppe col pelici di rotola 108. 

* •' - 

• , • • f j 

AVVERTIMENTOIL 

/ # • 

Dall’ Avvertimento I. Probi. III. , e dalla pratica 
efpofta di fopra rilevali , che lai tìialEma lunghezza di un 
prifma di baie un palmo quadro , oltre la quale prolun»- 
gato fi romperebbe dal fuo proprio pelo, farà’ di tufo di 
campano palmi n-* s -; di piperno palmi 21 ; e di tal- 

ce palmi 7 . Onde un prilma di un palmo in quadro 

di bafe, Itando poggiato he’ due direnai, fi può man- 
tener dall’ efler gravato dal fuo proprio pefo ,, di tufo 
nella lunghezza di palmi -a 2; di piperno nella lunghezza 
di palmi 45; e»di calce nella lunghezza di palmi 14; 
togliendone le frazioni fpettanti a ciafcun numero per 
•quello che; può riguardar la diverfa coefion de’ compt>* 
trenti • 


la 
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Ir> quella opera ziou non li è coniiderato l’elaterio, 
«he ogni corpo ha, ed allorché è gravato dal proprio 
pelo, in una lunghezza maffima quello elaterio agilce; 
èd eifendo 1’. elaterio nella ragione inverfa delle lunghez- 
ze , come lì dimolìrcràK parlando de’ legni , lì rallenterà 
perciò a proporzione , che lì fa maggiore la lunghezza li- 
no alla maiRlnai nella .quale lì rompe ; onde nelle metà 
delle riferite lunghezze 1’ elaferio per lo pelo de’ priimi 
fa*.à ballante .a poterli piegare. •£)* ciò lì dedilce , che al- 
la prudenza dell’ Architetto reitera, affidata la deterrai- 
nazion della lunghezza de’ riferiti priimi , per toglierne 
gli effetti, che li cagionano dall’ elaterio, giacché quel- 
lo di fopra riabilito ballerà a darne le dovute cognizioni. 

‘AVVERTIMENTO.' UT 


tj*. it ; >. Sia il cubo AGD di tufo , e fia di un palmo, quello 
rag. a. ftando étto nei muro lì pomperebbe -col pelo P , di rotoli 
1873 , onc. 3 , per T avvertimento I. , otide il pefo , che 
potrebbe foltenere, farebbe di-rotoli* 1873 . LI prifraaacgj 
lia di larghezza ab, un pàimo; di groitezza bc , mezzo 
palmo; e di fporto bg , impalmo, dando fitto nel muro, 
fi romperebbe col pefo p , cu rotoli 468 ^ [a) ; facendo 
rimanete al fuddetto p riima la raedefima lunghezza, bg , 
di un palmo, ed abbia la bafe db , di mezzo palmo in 
quadro y quello lì romperebbe col pefop, di rotoli 234 £ . 
Ma la lunghezza di entrambi , oltre la quale fi fpezza- 
<rebberp dal di loro proprio pefo, farebbe di palmi 8 (b) ; 
Onde fi deduce che i prifrai di eguali grolfezze , e di 
eguali lunghezze , lpno più renitenti a folìener peli , que* 
ehe harr maggiori larghezze» ma Iòne egualmente reniten- 
ti nel foltencrc i di loro proprj peli . 

■ ... - ' , ■ .... *: '.a * -AV- 


Libr. 11. Cap. iti. +] i 

. ' • • . » * 

A V V E R T I M E .N T O IV. 

Effepdo la refifienza del tufo, per romperli, a quel- 
la della calce nella ragion di 624: 313 # o pretto a po- 
co di 2:1 (a), fe due tufi ACI, HKD, fieno uniti con J"' \\\ 
calce .ue’ 'combaciamenti H. 1 K , diventarebbe -l’intero 
prifma ACD, la metà men refiftente di quello fe folle ' 
interamente di tufo; poiché fi fpezzarebbe nel combacia- 
mento. E qui è da diftinguerfi, che o' lo fpezzamento fi 
h nella calcina , e la refifienza fi dimmuifce nella metà, 

0 la rottura fi fa tra la calcina, e la pietra, e. la refi- 
ftenza del plifma diventa minore della metà . 

Poiché* la coefion della calcina In fe ftefla fi fa mag- 
• giore della coefion della calcina colla pietra , per efl'ere 

1 componenti di quella i due fall*, che per la fermen- 
tazione giungono al contatto {è)\ e l’ effetto della coefion 
della calce colla pietra , e la introduzión de’ fa li ne’ po- 
ri della pietra , che per la efclufion dèli’ aria giungono 
al contatto; e perciò è più facile ih diftaccarli quella 
die quella . Porto ciò ', fe un gattone è di tufo di più 
pezzi , aggiunto per mezzo della calce nelle fezioni ver- 
ticali , quefti refifteran per qualche tempo , ma poi per 
il moto che fe gli comrauaica da tempo in tempo , e 
dalla di loro gravità , per la naturai 'foluzion della calce , 
fi fpezza,- Onde, per avere una refiftenza del tufo nella 
unron di due di ; elfi con calce, è necelTario lavorar le • 
fuperficie di contattò, e farle di dupla refi fieiwa di quel- 
la della bafe del prifma; fia dunque GÈ, dupla di JBC, 
facciali ML , media proporzionale tra GÉp’BC, e colla 
inclinazione ML , fi lavorino le fezioni di contatto , col- • 
la calcina, fi farà l’ union de’ -due tufi AGL, FMD, 

egual- 

- v. {a * jivvert. -l t •> -• — ~ — .f - v 

(b) Cap. 5 . lib. 1 . . . „• \i ✓ 

i f 
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egualmente reliftcnte alla groflezza di eflì . Poiché confi 
demolì un prifma di. calce, che ha per bafe. la frazione 
FLM, la refiftenza di quello ftarà a quella di un’altro 
priima_di calce cgu»le_al prifma AC D , nella ragion di. 

ML : BC x Qt) : Ma MB*» BC* come GE : BC , ovvero 
come 2 . i, e la relìilenza del prifma di tufo ÀCD, lìa 
al medefimo di calce, anche come 2: ì; Dunque il con- 
tatto FLM , pollo in calce , de’ due tufi AGL , FMD 
farebbe egualmente refluente del prifma di tufo ACD* 
Ma il contatto della calcina , e pietra è di minor refi- 
lténza.,di quella della feniplice calce con arena , e fe i 
due tufi fo fiero vertidalmente uniti, non averebbero al- 
cuna refiftenza ; Dunque unendoli obbliquamente avran- 
no una' parte di refiftenza , che a fuo luogo li determinerà. 

AVVERTIMENTO V. 


-V. -1 


Dalle teorie efpofte di fppra , e dall’ efperienze efpref- 
fe nell Avvertim. 1. ,-fi viene alla foluziou di varj pro- 
blemi f che faran di fondamento alla uollrà pratica . 

' t ** 4 


AVVERTIMENTO VL 


7 

? 

>1 


£ -, , • ' » . «. 

Le Colazioni fi riducono all’ equilibrio , al pefo di 
efler foftentato , ed al prifma di loftenefet; nude dimi- 
nuendoci in parte il pefo, o fcemartàofi la lunghezza ,• 
ovvero avanzandoli in picciola parte la groflezza ,"o lun- 
ghezza dei pitifma, fi avrà ciocché fi cerca per efler re- 
fifiito, o refluente. . .. . * , • 


. M 


Vi . K 

? t 


I p «£>. » 


V ». 




PRO- 


(a) CoroL 2 . Teor. 3 . 
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PROBLEMA IV. 

Data la lunghezza , e la larghezza di un prijma di tufo 
di campano, e dato il pefo , che quello dee joficnere , tro- 
vare la jua groffezza , affinché non fi rompa , effendo gra- 
vato- dal dato pefo nel mezzo. 

S ia data la lunghezza BC, e la larghezza AB, di un Tw n 
priima di tufo , poggiato ne’ due efiremi B, C,e da- ^ l8 - 
to il pefo P , ligato nel mezzo di elfo , deefi trovar la 
groll'ezza DB, per refiliere all’ azion del dato pefo P. 

Il maflìmo pefo , che può foflfrire un prifma di tufo 
di un palmo quadro di bafe , e di fporto anche un pal- 
mo , fi è di rotoli 1873 (a); onde un prifma del mede- 
fimo tufo di bafe un palmo quadro ,• e di lunghezza pal- 
mi due , ftando pflggiato ne’ due eftremi , è refluente al 
pefo, ligato nella fua metà, di rotoli 3746 (b). Pongali 
AB ezzb; BC — c; il pefo P zr O , e BD — x- In oltre farà 
il lato della bafe del prifma di tufo , refilìente al riferi- 
to pefo , eguale ad 1 ; la fua lunghezza eguale a a $ ed 
il detto pelo dicali p ; farà dunque 
p : O zz 1 : x* b 

c : 2 (c) 

e perciò 2 pbx % — Oc 

ed jr'r^Oc ’ - 

- • *pb 

onde V Oc ; ed efiendo p zz 374 6 , farà x zz V Oc. 

~P b ' 7 4P-* 

K Sicthò 

(a) Avvert. j. Teor. 5. 

(b) Avvert. a. Probi. 3. * 

(cj . Corol. 2. Teor, 4. 
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Sicché dunque per aver la groiì'ezza DB , dcelì molti- 
plicar la data larghezza BA , per lo numero collante 
7492; e dopo un tal prodotto, la lunghezza BC , ed il 
pelo P , fi trovi un quarto proporzionale ; la Tua ra- 
dice quadrata farà la grolTezza BD , -del prifma di tufo, 
jefiftente al dato pefo. Ciocché doveafi trovare. 

AVVERTIMENTO. 

* N . N 

Efiendo dunque r = , per trovar general- 

ati 

mente la groffezza di un prifma, refìftente ad un dato 
pefo , deefi . . . 

I. Moltiplicare il pefo , folìenuto da un prifma di due 
palmi, per la data. larghezza. 

IL Dopo un tal prodotto , la lunghezza del dato 
prifma , ed il pefo dato , trovili un quarto proporzio- 
nale j la radice quadrata di eiTo farà la grolTezza cercata. 

C O R O* L L A R I O I. 


E fendo rotoli 10080 il tnaffimo pefo, che può folle* 
nere un prifma* di piperno di un palmo quadro di bafe, 
e di fporto un palmo (a) , ed il detto prifma della lun- 
ghezza palmi due , ftando poggiato ne’ due ellremi , lari 
refillente al pefo di rotoli 20160 (A). Sicché dunque per 
trovar la grolTezza DB r del prifma di piperno ADC , 
di una data larghezza A 3 ", e di data lunghezza BC, e che 
fia refillente ad un dato pefo P , la riferita equazion li 

ridurrà ad r'zzV Oc; Onde lì moltiplichi la data lar- 


4 ° 3 


20. 


ghez- 


(a) Avvcrt. 1. Te or. 5. 

(b) Avvcrt. 2. Troll. 3. 
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ghezza AB, per lo numero collante 40320; ed in ordi- 
ne al riferito prodotto , alla lunghezza data BC , ed al 
dato pelo P , trovili un quarto proporzionale ; la radice 
quadrata di elio farà la grolIezzaBD, che fi va cercando. 

COROLLARIO IL 

ElTendo. un prifmà di calce di un palmo cubo , refl- 
uente al pefo di rotoli 939 (a) , e per la medelima ra- 
gione la cqùazion fi ridurrà in Oc . 

375 6 b 

Sicché dunque per aver la groflezza BD , del prifma di calce 
^àDC , eilendo data la larghezza AB, e la lunghezza BC, 
affinchè fia refillcnte al dato pefo P , deefi moltiplicar 
la data larghezza AB , per lo numero collante 3756 ; ed 
in ordine al riferito prodotto , alla lunghezza BC , ed al 
pefo P , trovili, un quarto proporzionale ; la radice qua- 
dra di etfo farà la groflezza BD , dei prifma ADC , ro- 
nfiente al dato pefo. 

COROLLARIO III. 

Sicché dunque un prifma di un palmo quadro di ba- 
fe , e di lunghezza palmi due , fiando poggiato ne’ due 
eftremi , lari refiiìente, quello di tufo, con rotoli 374A; 
quello di piperno con rotoli 30160; e quello di calce con 
rotoli 1678 . v ; 


K 3 

r*— 

(a) Avyert. 1. Tcor. 5, ■ 


PRO- 
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PROBLEMA V. 


Data la larghezza e la lunghezza di un prit ma . - 

groT'Zzu* dd^d {ff^neUa fua lunghezza , trovar la 

tip fi ° lmJma ’ che fi* «’ da- 

> * • 

«► "• S ptifm'a 3 CDB lar f h H Z ” ’ ' 11 AB , del 

ìpefi^in E f Vh U 1 egUalÌ P' 11 ,*’ b ' c > d . fo- 
che debbe avere U^ritoaCDB tr0V " r U ^f czzi AD < 
ti pefi P 1 CDB » P er cir ” rcfiflcnte a det- 

SÌa ^ PC DE = l gat0 Ìn E ’ metà di AB; e 

DF 

DG ~p 
DH~f 

fo a ly^rl' 0 * a .V B > d ’ c S ua ^ tra loro, il ps- 

farà noi i ° fr 3girce co1 fuo P efo affoluto, e farà a: 
Ura poi il medefimo in b~a /( a ) * 

V > 

in c~ag 
e 

in d = aA 

Onde la fomma dell’ azion di quelli peli, farà ** 
a+a/ + a£+aA 

ovvero a + a_(/+/ +A ^ * ^ 

t 


i' 


Chia« 


(a) Corol. i. Avveri. Probi, j. Cap. a*. 
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Chiamili in oltre p , il pelo che potrebbe (ottenere un 
pi lima di baie paln^o uno in quadro, e di lunghezza 
palmi due , poggiato ne’ due eiìremi , e fi a la lunghezza 
AB — c; la larghezza AC ~-z.b, farà per lo probi, preced. 

la groiìezza AD — V^a +z(f+g + Afte . Sicché dunque 

e 

2 pb 

per aver la groflezza , che lì va cercando , deefi molti- 
plicare il duplo ptfo , che (otterrebbe il prilma di due 
palmi di lunghezza, per la larghezza AC, ed il prodot- 
to li noti . Indi dopo la lunghezza DE , la fomma delle 
lunghezze DF,DG, DH. , ed il pelo a, trovili un quar- 
to proporzionale, al quale fi unifca il medcfimo pelo a, 
e la fomma lì noti. Trovili finalmente un’altro quarto 
proporzionale dopo il primo prodotto notato , la riferita 
fomma , e la lunghezza AB ; la radice quadra del quale 
farà la grottezza AD. Ciocché fi andava cercando. 

AVVERTIMENTO , 

. Dalla foluzion del riferito problema fi deduce , che 
Un prifma è. capace a folTrir maggior pefo , diitribuito in 
tutta la fua lunghezza , di quello che l'e fotte fitu.no 
nell’ eftremo s* è fitto da una parte , o nel mezzo *’ è • 
poggiato ne’ due eltremi . 

COROLLARIO I 

' * ' t 

Effendo le azioni delle prefitoni de' peli eguali a,b,. 
c » d, nelle dillanze DE, DF , DO, DH , nella ragion 
delle dillanze medeiìme (<x);*fe DH , HG , QF , F£, 
fono eguali tra loro , le dette azioni decrefceran nella 
. • pro- 

(*) Corol. a. Probi, i. Cap. a. 
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progreflìone aritmetica da E, in D. Se s’ intenda la DE, 1 
diviia in tante parti eguali, quanto è il numero del pe- 
fo a , *d in quelli punti di divisone fi concepifcon polli 
altrittanti corpi eguali ad a; fazione della preiiion di 
C!lì decreterà con • progreflìone aritmetica naturale , il 
mafiiniO numero dèlia quale farà il pelo a, e fi dimi- 
nuirà in LX, eh’ è o. Ma la fomma di ogni progretììoa 
de numeri naturali, crelcente dal o, è eguale al prodot- 
to del mailìmo numero per la metà de’ termini , che for- 
mano la progreflìone ; Dunque per aver , la fomma delle 
azioni delle progreflìoni de’ peli, deefi moltiplicare il pe- 
fo a, fituato nel punto E, metà di AB, per la metà 
delle parti che contiene il medefimo pelo, avanzato di 
una unità, 

COROLLARIO IL 

t' . , .. ■ 

Se l’altra metà EI,è divifa anche in egual numero 
di parti , di quello eh’ è divifa la DE , e ne’ punti di 
dividono s’ intendono polii altrittanti pefi eguali , fi 
avran le preflìoni di eflì , efpreife* in due progreflìoni di 
numeri naturali , decrementi dal pefo a , fituato in E , 
eh’ è . metà di AB . Ma la fommjL di quelle fi avrà coi 
moltiplicare il pefo a , per fe Hello ; Dunque la- fomma 
delle preflìoni di tutti i pefi , egualmente difpolii in tut* 
ta la lunghezza AB , fi avrà moltiplicando uno di eifi 
per fe fiefiò. 

.. - ' ; Jj r. r 

AVVERTIMENTO I. 

• i • » - • *• r. : • . ' » . 

, T;> , . i 

Sia il prifma ABCD, poggiato ne’ due eftremi B f 
t». ir. q , a ’ foftegui M , -N» .fopfar del quale vi fieno i iolidi 
^“'eguali a, b, c, direzioni. de’. centri di gravi*, 

tà de’ quali cadino ne’ punti B *_ H , F , 1 ec. Per la 
eguaglianza "de’ tolidi y faranno BH , HF , FI , IE ec. egua* 

• • * • * •* ’ "* • • «è * , »y ^ J JS 
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li tra loro ; Onde il fclido a , la dirczion del centro di 
gravità del quale cade in E, metà di BC, farà di maf- 
fima pvetììon di tutti gli altri», e farà il mafiìmo termi- 
ne della progrelfione aritmetica . Sicché dunque per aver 
la fomma di tutte le. preflìoni de’ riferiti iolidi su del 
prifma ABCD, deefi moltiplicare il pefo del folido a., 
per la metà de} numero degl’intervalli, che fegnano le 
direzioni de’ centri di gravità de’ detta folidi in tutta 
la lunghezza BC . Sia ciafcuno de' detti folidi di un pal- 
mo quadro di bafc , e di altezza palmi 5. , e fìa il pefo 
di ciai'cun di eflì di rotoli 1+8, efl'endo la BC , divifa 
in otto parti dalli? direzioni de’ centri di gravità , mol- 
tiplicando adunque il riferito pefo per 4 , il prodotto 
592 , farà la fomma delle azioni de’ peli di tutti i fo- 
lidi a, b, c, d, e, su del prifma ABCD. 

COROLLARIO. 

/ , • ‘ ■ 1 

Da ciò fi deduce, che la fomma delle azioni de’ peli 
di tutti i folidi a , b, c , d, c’, su del prifma ABCD, 
fia eguale al folido , che ha per bafe la larghezza del det- 
to prifma , e la metà BE , della lunghezza BC , e ‘per 
altezza quella di ciafcun folido . Onde un prifma fi ren- 
de duplo rcliftente , quando il pefo è difiribuito in tutta 
* la lunghezza , -di quello fe folfe polio il pefo nell’ dire- 
mo s’ è fitto dall’ altro , o nel mezzo s’ è poggiato ne’ 
due eli re mi . 

« 

A. V V E RTIMENTO II. 

• ^ 

Efiendo data la lunghezza BC , e la larghezza del 
prifma ABCD , gravato da tutti i peli a, b, c,‘ d,e, 
per trovarne la grolTezza BA , acciò fia refifiénte a* 
dati pcfi , deefi ... 

I. moltiplicare il duplo pefo , che fofterrebbe il prif- 
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ina di due palmi di lunghezza ( a ), per la. data larghez- 
za del prifma , ei il prodotto lì noti. 

II. Trovili un quatto, pi oporzionale in ordine al no- 
tato prodotto, alla lunghezza BC , ed alla domma de' 
detti peli colla di loro graduazion di azione ( b ) , che 
nel propolìo cafo nell’ Avvert precedente tara 5yi ; la 
radice quadrata di elio darà la groitezza BA , del piilma 
A BCP , relìftentò a’ dati peli . 

PROBLEMA VL 

• • 

Data la lunghezza , e la groffezza di un prifma , e dato 
il pefo , che quello dee fo/ìenere , trovare la larghezza di 
ejfo, affinché non fi rompa , offendo gravato dal dato pc- 
J'o nel mezzo , 

/ 

Sia data la lunghezza BC , e la grofiezza BD , del 
T*v. il- prifma ADG, poggiato ne’ due cltremi tì, C; e dato il 
ri «- **• pdo 1 * , ligato nel mezzo di elio , trovare la larghezza 
AB, che quello debbe avere , per efler refillcnte all’ azion 
del dato pelo . 

1 ungali BD b ; BC =3 c ; AB 33 x ; ed il pefo P — O ; 
e del palma di elperimento , il lato del quadrato delia 
baie dicali 1 , la fila lunghezza 2 ; ed il pedo che quello • 
loliiene (c). fia p ; farà dunque 
p : O 3; 1 : x b* 

. c : 2 (d) * . 

Onde p : O = c : 2 x b* >■ 

' * per- 


• ’ (a) Corol. 3. probi. 4. 

(b) Avvert preced. , e Corol. 

(c) Corol. 1 probi. 4. 

(d) Corol. 2. Teor. 4. 
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e perciò ipxb'rzOo 
Cd >X 2BS Oc 


Si 


i pb x f»** 




•; 


>h« 




L\ * '1* ' ' 

f f r» «#* » 

1 ’ • 'fjÉm fe. 

■ LÌ T^*** IL •, 


Sicché dunque per aver la larghezza AB, deefi mol- 
tiplicare il duplo pefo, che foftiene il prilma di due pal- 
mi (a), per lo quadrato della data groiTezza BD , indi 
dopo il detto prodotto, la lunghezza data BC, ed il da- 
to pelo P, trovili un quarto proporziouale , il quale far» 
U larghezza AB , che » va cercando , / A . 


r l M 


avvertimento l 


imà£' 


1 i 


hdt *J- 


m, E (Tendo il prifma A BCD , gravato dalla Comma de* Tw 
cefi a, b , d, e, del quale lia data la groiTezza AB, ,» 
la lunghezza BC , e ciafcun de’ detti pefi , per trovar la 
larghezza di elio ad efier refiltente a detti peli , deefi . 

L Trovar la Comma de' detti pefi (6) i e fi noti . •'? 

IL Si moltiplichi il duplo peio , che lol tiene il prifma 
di* due palmi', “per lo quadrato della data groiTezza AB, 

ed il prodotto fi noti . }.'*-• rr v ►•rv & 

' 111. Trovili finalmente un quarto proporzionale do- 
po il riferito prodotto, la lunghezza data BC , ed il pe- 
lo notato nel num. I , il quale farà la larghezza del prif- 


V 


ma ABCQ, reticente a’ dati peli. 


; 




AVVERTIMENTO II. 


*» ; 


Per trovar la lunghezza di un prifma a foftenere r»*. n. 
un dato pelo , del quale fia data la larghezza AB, e la lt * 

grotlezza BU ; poùa .la lunghezza BC * ; la larghezza 
AB = c; la gioikzza BD= b j ed il pelo O. Per 

L A- * 4,1 rtik le 


(a) Co- ni 3. probi 4 
(h) Avveri, t. probi. 5. 


*Vl ì 


’ w 


4 

• ^ 


* 


*« 
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JP * t i j** -le rifoluzioni dì fopra farà il valore # = agii 1 ; or 

' V V S '‘? - • ^ *fj Tgr^O 

"C --E| - - - 


4 ^ 


onde 


r.< » 


v% 


% 

li 


♦ 

r* 


■ - 


per aver la lunghezza BC , di un prifma , ellendo data 
la larghezza , e grotTezza a poter refitìere ad un dato 
pefo 4 deeft trovare un quatto proporzionale in ordine 
-al dato pefo P , al prodotto del duplp pefo , che folìiene 
il prifma di due palmi (a) per la larghezza AB , ed al 
quadrato della groiVezza BD. 

A V V E R T I M E N T O UL 

Dovendoli trovar la lunghezza di un prifma di una 
• ’vìg. il. data larghezza , e grofiezza , il quale fia refluente a fof- 
• >r jJV ^ rire P ro gr<?flìon de’ folidi a , b , c, d , e , di data 
2* altezza AP, Si ponga la larghezza del prifma A BCD c; 
Ja grettezza AB:=£; la lunghezza BC=jr; e fi ponga 
il pefo di un palmo cubo de’ folidi , eguale ad O , e l’al- 
tezza AP~rf; farà la fomma delle azioni di tutti i lo- 
lidi a , b , c , d , e , eguale O xcd (£) ; e iìa in oltre il pe- 


fo., refiftente al prifma di palmi s ( c ) , eguale a p . Si 
avrà p:Oxcd-i .eh' ' ” 
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cd xzz V àf b'cj? =z 2 t>Y Pj_ Sicché dunqu? per aver 
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la lunghezza BC , di yn prifma di una data larghezza , 
e grollezza , che li a refirtente alle ferie de’ ibi idi M 
b, c , d , e , de’ quali ne lia data 1 altezza AP , deefi . . . 

I. Dividere il pelo, foftenuto dal prifma di due pal- 
mi (a), per lo prodotto del pelo di un, palmo cubo de* 
dati lolidi , per la data altezza de’ riferiti, lolidi ,1 e dal 
quoziente fe n’eftragga la radice quadra , e fi noti . 

1 JL Si moltiplichi la detta radice quadra per la du- 
pla grollezza , il prodotto farà la lunghezza del prifma? 
ABCD . OTf! 

E/empio. Sia dato il prifma- ABCD, la di cui grol- 
fezza AB , lìa eguale 2 , e 1 ’ altezza de’ folidi a y b, c , 
d, c, lìa 30 , la larghezza di effi lìa eguale a quella del 
medefimo prifma ^ iu oltre lìa di rotoli 3740 il pcfo , 
che può foiienere un prifma di palmi due della Bella 
materia'; ed il pefo di un palmo cubo de’ riferiti folidi 
lìa di rotoli zìj. 5. Dividendoli adunque il numero 3740, 
per 885, eh’ è il prodotto che nafee dalla moltiplica di 
2 9 ■ 5 30, dal quoziente 4. 52. fe n’ eli ragga^ la ra- 

dice quadra , eh’ è a. 05 ; moltiplicandoli quella per la 
dupla grollezza eh’ è 4 , il prodotto 8. a. lari la lun- 
ghezza BC , del prifma ABCD-, il quale farà renitente 
a’ riferiti folidi fopraimpoiii'fcdclla medeàma lunghezza 
prifma. , m , H - ‘*4 * iw»w» 
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AVVERTIMENTO IV; 


Se la larghezza del prifma A BCD , foflc diverfa da 
quella de’ folidi fopraiùipotli ; e ponendo la prima larghez- 
za c, la feconda a , farà la lunghezza del prifma , o 

(la il. valore di zb V cp e per aver la riferita 


eri 

Ikt 


O a4 

^8 


lunghezza deefi... -- 

I. Moltiplicar la larghezza , per l’altezza de’ detti 
folidi , ed il prodotto ft moltiplichi per lo pefo di un pal- 
mo cubo di elfi, e tutto il prodotto lì noti. 

II. Trovili un quarto proporzionale dopo il prodot- 
to notato, la larghezza del prifma , ed il pefo che fo- 
iliene il prifma di due palmi , dal quale fe n’ efiragga 
la radice quadra. y -.: t ' •/ 

III. Si moltiplichi finalmente la detta radice quadra , 
per la dupla groiìezza del prifma , il prodotto farà li 
lunghezza del prifioa ABCD, refiftentc a’ folidi di diver- 
ia larghezza fopraimpofti . 

c \ ’£*• -V ■"«."'■lì.' ■ -i* 

JS* PROBLEMA VII. 

r; ... • 

Trovare una formola generale per avere il pefo , che può 
Mjoffrire un dato prifma , il quale fi a fitto nella fua 
lunghezza in un muro , e Jla poggiato ne' due ejlremi 
J opra due Jojlegni . ; ' 

S ia dato il prifma ADB , il quale fia fitto nella fua 
lunghezza AB, nel muro EF , e fia poggiato negli 
ellremi AO, BG , fu de* loilegni M , N , trovare il pe- 
fo, che può iofteuere , con una forinola generale. 

„ Sia la lunghezza AB = a, la larghezza AC = c ; la 
groilczza CO ^ ó; e fuppoagafi , che il detto prifma fia 

. fitto 
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fitto nel muro nella lunghezza AB , fenza efler poggia- 
to co’ fuoP ditemi t ed il pefo P, con una ta^p ipoteli 
fia ix. Ponendo J , per lo pelò lortenuto da un prifma di 
baie un palmo quadro , e di fyoxto un palmo , fi avrà % 
d : x ' 1 : ab* . » «. • • ; . 


ovvero 

ed 

Onde farà 


c : 1 (a) 
d: x =zc : ab' 

x c — dab * 
x zz dab* 
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Suppongali ora , che il detto prifma ADB , ita fo- 
lamente poggiato cogli elìremi AG , BG , ne* due fo- 
lìcgni M , N ; e fia 2 d> il pefo follenuto da un prifma, 
poggiato ne’ due elftemi , che ha per bafe un palmo qua- 
dro , e fia di lunghezza palmi a , e fia cou quell’ altra 
ipotefi il pefo Pzzy. Si avrà Umilmente * che 
a d:yzz 1 : cb * 
a : a 

ovvero 2 d : y zz a : a b*f 

e faràv ayzz^db'c 
onde yzz^.db*c 

. a J1L ■ 

Ma effendo il prifma follenuto da’ due M , N , ed eflerv. 
do fitto nel muto in tutta la fua lunghezza , quello do- 
vrà folFrire x+y , che farà il pefo P =: dab* + * db* c 

+ + db*c* ~ #(4* + 4c l ). Ciocché fi andavi 

ac ac S* 4 f4 
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, . Sicché dunque per avere il pefo i che porrebbe fo&, 
frire un dato prjima , il quale iia fìtto nella Tua lun- 
ghezza in un muro , e fìa poggiato 90’ fuoi elìremi in 
due fofìcgni , deefi.,. - .v • v • 

I. Moltiplicar la fua lunghezza per la Tua larghez- 
za , ed il prodotto fi noci. • * \ 

li Moltiplicare il pefo, foftenuto da un prifma di 
U». palmo di balie ed jin palmo di lporto , per lo qua- 
drato della groliezza . del dato priima , ed il prodotto 
fi noti, . " - 

* 111 . Si unifica il quadrato della lunghezza ^ ed il 

quadruplo quadrato della larghezza % eja lomma fi' nòti ^ 
IV. Finalmente trovifi un quarto proporzionale , 
dopo il primo prodotto ^ quello notato nel n. II. , e la 
fiomma del n. III. quello farà il pefo t che potrà foltcncrc 
il detto prifma , . ► . 

E/empio. Sia del prifma di piperno ADB la lun- 
ghezza AB=ao$ la larghezza AC = y i la groliezza CD 
zz 1 ; ed il pelo, fotlenuto da un prifma della lidia mate- 
ria di bafr ’yn palmo quadro , c di fporto un palmo , eh’ è 
eguale a rotoli toòBo fi r) ;* il prodotto della lunghezza, 
c larghezza farà 180; il prodotto del detto pefo per lo 
quadrato del^grofTezza farà 10080; e la fomma del 
quadrato della lunghezza , ed il quadruplo quadrato del- 
la larghezza farà. 714. ludi dopo i detti tre numeri 
180 , 10080 , 714. , trovili- il quarto propbrzionale 4.0514., 
farà quello il pefo, che potrà fioffirife il detto priima, 
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Dall? foluzion di fopra fi poflono aver futte le 
dimeniioni di un prifma fi^to nel muro , il quale fia 
poggiato co’ Cuoi e'ftremi in due lollegni , e che fia 
relìftentc ad un datopefo . ElTcpdo dato dd prifma ADB, 
la larghezza AC , la groflVzza CD , il peto P , il qua- 
le chiamili p ; dovendo trovare la lunghezza AB, 
che poniamo x ; la equazion di fòpia fi ridu rrà 

ad x = //>V — ifC % +pc ovvero farà x ss cVp *— 4 
+ pc . Sicché dunque per aver la lunghezza AB, deefi ... 

TdF ' . -, , 

t Moltiplicare il pefo P , per fe fteffo, ed ri pro- 
dotto fi noti . 

II. Si moltiplichi il numero collante 4 , per lo pe- 

lo follenuto da un prifma di un- palmo (4) « avanzato a 
feconda potenza ed il prodotto fi moltiplichi per la 
grollèzza CD, avanzata a quarta potenza, ed riprodot- 
to fi noti. ‘ * ’• ■: 

III. Si divida il prodotto notato nel n. I. , per quel- 
lo notato nel n. II. , dal quoziente fe ne tolga il riume- 
ro collante 4 ; c dal refiduo fe n’clltagga la radice 

quadra . . . * 

IV. Si moltiplichi la detta radice per la larghezza 

ÀC ; ed il prodotto li noti . 

V. Si moltiplichi il pefo dato P, per la larghezza 

A*, ed il prodotto fi noti. . 

VI. Si moltiplichi ìq oltre il duplo pefo , follenuto 
> dal prifma di im palmo, per lo quadrato, della grollèzza 

"CD, ed il prodotto.fi noti. a _ 
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V 1 L Dividali il prodotto notato nel n. V. per io 
prodotto notato nel n . Yl , ed il quoziente lì noti. 

VlLU Si uniica finalmente il prodotto notato nel 
n. IV. , ed il quoziente notato nel n. V 1 L , la fomm» 
farà la lunghezza AB, che fi va cercando» 

K . r * • _ W*. ■ mm ■ « i. i** _ , . iJP 1 _* 

+ a» fF/.J ^ I yt 1 y -f Mf 0 ^ 

'V avvertimento IIL 

i t V*-* Vr JJf, 

Se poi del detto prifma fia data la lunghezza AB , 
la grettezza CO , ed il pelo P , per trovar la larghezza 
AC , polla x ; la equazion • del problema precedente fi 

ridurrà ad *== V p x a % —a- ì pa , ovvero farà 
3 ~.d x b s a j^di* 

M — a V p x — o. 5 + pa . Onde per aver la larghezza 

3 zd'b* ifdb' 

riferita deefi .. . 

I. Moltiplicare il dato pefo P , per fc fteffo , ed il 
prodotto lì noti. .r -w . 

il, Si moltiplichi il pefo fofienuto dal prifma di un 

palmo fu), avanzato a feconda potenza , per la grollez- 

za CD , -avanzata alla quarta potenza , ed il prodotto 
fi moltiplichi per lo numero collante 32 , ed il prodot- 
to fi noti. 

III . Dividali il prodotto notato nel ri. I. , per lo 

prodotto notato nel n. IL , dal quoziente fe ne tolga il 
numero collante o. 5 . Dal reliduo fc n’ elìragga la radi- 
ce quadra . ; : 7 >. 

IV. Si moltiplichi la riferita radice per la lunghez- 
za AB y ed il prodotto fi noti . 

V. Inoltre fi moltiplichi il pefo P, per la lunghez- 
za AB, ed il prodotto li noti. > - 

VL 
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VI. Indi fi moltiplichi il pcfo , (ottenuto dal prifma 
di un palmo, per lo quadrato della grpffezza CD, ed il 
prodotto fi moltiplichi per lo numero collante il pro- 
dotto fi noti . i 

V1L. Dividafi il prodotto notato nel n. v. per quel- 
lo notato nel n. VL , ed il quoziente fi noti . 

Vili. Unifcafi il prodotto notato nel n. IV. , cd il 
quoziente notato nel n. VIL la fomma farà la larghezza 
AC , che fi va cercando , 

AVVERTIMEMTO IV. 

A > *>•(?’■ .7 ™ *t ,i , W f t ri v. 

• Finalmente del riferito prifma forte data la lunghez- 
za AB; la larghezza AC; cd il pefp P ; per trovar la 
groffezza CD , porta x , la eq uazion fi ridurrà ad 

x — V pac ""=3 V pac . Onde pef aver la riferi- 

ta groffezza , deett .. . ‘ ; 

I. Sommare il quadrato della lunghezza AB , ed il 
quadruplo quadrato della larghezza AC ; e la fomma fi 
moltiplichi per lo pelo , foftenuto dal prifma di un pal- 
mo (a), ed il prodotto fi noti. 

II. Trovifi un quarto proporzionale dopo il notato 
prodotto; il peto P; ed il prodotto della lunghezza AB, 
per la larghezza AC; la radice quadra del detto quarto 
proporzionale farà la groffezza DC , che fi va cercando . 

AVVERTIMENTO V. 

Dovendo il prifma ADB , effer gravato da una pro- 
grefiion di folidi , come quello propofto nel problema V., 
ed avvertimenti fulfeguenti , in quello calo fi porrà a 

M cal- 


(a) Avvert. i. Tcor. 5 . 
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calcolo la Comma di erti peli della maniera dimoftrata nei 

Corel. avvert. L probi. V. 
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COROLLARIO. 
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Dall’ efporte rifoluzioni fi deduce la maniera di prò- 
porzionar le • lunghezze , larghezze, e groffezze di qua- 
lunque artifizio Architettonico', e degli archi piani ne’ 
vani , per fortenere i pefi delle fabbriche , che fi fo- 
praimpongono aderti. Con una fola differenza , che le^fud- 
dette fabbriche 1 per li coefion , che hanno colle altre adia- 
centi , vengon diminuite di pefo , e perciò fono di mi- 
nore azione , In apprefib fi dirà, quanto quella coefio* 
diminuilca il pefo, che fi- dovrà porre a calcolo in ta- 
li cafi Jt . „ . . 

• .AVVERTI M E NT O VI. 

* *- * . • i . t .... 


Nel teorema V. fi è dlmortrato*, che le refìfienze di 
un prifma , poggiato ne’ dufe eftremi , - nel quale fieno fi- 
ttati in varj luoghi i pefi , fieno nella reciproca ra- 
gion de’ rettangoli fatti dalle parti della - lunghezza , 
prefe da ? Cuoi eftremi , e corrifpondenti a' detti lìti . 
Come quelle reliftenze crefcono andando verfo uno degli 
efiremi , cosi fi riducono ad una minima , che farà nel 
punto di mezzo , in dove corrifponderà il quadra-» 
to della metà della lunghezza, il quale è maliimo di tue-» 
ti i. rettangoli , che fi poflon fare dalle parti della me-» 
defima lunghezza, e corrifpondenti a qualunque altro 
punto Per avere il punito di una leftflenza media 

m un prifma , gravato, da una ferie di pefi in tutta la 
fua lunghezza , ài necefihiio trovare il rettangolo , che 
fia eguale alia metà del quadrato fatto dalla metà della 
lunghezza dei. prifma. Ciò fi -efegue col Tegnente./- • w 
-1 . FRO- 


(a) Prop. 5. lib. 2, Enel/ 
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PROBLEMA 


Vili. 




Data una -retta, divi fa "in due parti eguali , dividerla in 
un altro punto, che il rettangolo formato da quajic 
parti , fia eguale alla metà del quadrato , fatto fulln 
metà della data retta , 

S ia data la retta AB , divifa in due parti eguali nel Tw 
punto C, dividerla in un altro punto , nel quale il fì*. j»! . 
rettangolo facto dalle parti , lia eguale alla metà del 
quadrato fatto su di AG • à ' - 

Sopra la retta AC, fi deferiva il femicerchio AEO, 
la periferia del quale fi divida in due parti eguali nel 
punto E , e da quello fi tirino Je rette AE , EC. Si de- 
priva finalmente il femicérchrio ADB , su di AB : , edal 
punto A , fi tiri la tangente AF ; fi faccia centro A , e 
coll’ intervallo AE , fi faccia l’arco EG , che incontri 1» 
tangente AF , nel punto G. Per: -lo punto G, fi Tiri la, 
retta GH , parallela ad AB , che incontri la periferia: 

ADB, nel punto H, da quefto fi abballi la HI, perpen4 
dicolare su di AB. Dico, che il rettangolo , fitto da Ai, 
in IB , fia eguale alla pietà del quadrato di AG , . w 

Il rettangolo, fatto da AI, inIB, è eguale al qua- 
drato di HI , ovvero a quello di AG + ovvero a quello 
di AE. Ma il quadrato di AG, è duplo di quello , fatto 
su di AE; Dunque il rettangolo, fatto da AI, inr IB, 
farà eguale alla metà del quadrato , fatto su di AC .^Cioo 
chè lì andava cercando, . D . * \ hiW ' -r 


t 

4 


V 


»i 

•» -i» 


#* 


■I 


. sauri ai 




i ' . Sf , v ioi oli .>f* l 

COROLLARIO, - * 


E (fendo il quadrato di AC, duplo del quadrato di 
HI , *ed il quadrato di HI-, eguale al rettangolo di AI, 

Ma V in 
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in IB fa), farà il quadrato di AC, duplo del rettango- 
lo di AI, in 1B. Ma il rettangolo di HI, in IB , uni- 
, to al quadrato di IC , è eguale al quadrato di AC (6), 
farà il quadrato di IC , eguale al rettangolo AIB , ov- 
vero al quadrato di IH , e perciò farà il triangolo H1C, 
libicele; onde l’angolo ICH, farà lcmiretto , e perciò 
1’ arco AH , farà metà del quadrante AD . Sicché dun- 
que il punto di una media reliltenza in uha lunghezza 
di un prifma/f fitto ne' fuoi éftremi , e gravato da una 
, ptogrciiion di' peli eguali, farà l’incontro della perpen- 
. dicolare, calata dalla metà del quadrante del femicerchio, 
defe ritto fulla medefima lunghezza.,. •. 
oHr.-*! ■ 

5 te rlcir-^ A M VERTIM E N T O, ,j 

* • >. ' J ’ * 

*• ' * ' t% ' * e - 9 ; i ' . / : \ . ,* , * 

Finora fi fonò efaminati i prifmi .-retti , ed oriz- 
zontali , fa di meftieri ora rapportar la refilienza di 
quelli a quella un arcò femicircoiare' della medefima 
R grolfitEza :> e materia del prifma . Se il prifma ABDC, 
% Sai poggiato co’ due. éftremi B , D y ne’ due fotlegni M , 
N , e nel mezzo di. eflo E, vi fia fofpefo il grave Rj 
chaMo sforzi a romperlo, per la dottrina di fopra efpref- 
fa , deefi romper ne* punti B, e facendo gli ftelfi 
punti B, D, l’ufficio di due ippomoclj , fi diftpccaran? 
no prima le parti in A , e C , e progredì va njonte le altre 
fino a’ .punti B, eD. Ma ciò non «può accadere , fe nel 
ipé£za £,, non a’ incomincino, nel’ mede limo - tempo le 
parti a difunirfi dalla banda ,éi fottO , ohde fi deferive- 
ranno gli archi Aa , Cc , ee , eguali., che fajan gli fpazj 
delle rotture. Sicché un prifma, gravato diunpefoatto 
a poterlo rompere , le fratture fi faranno in tre luoghi , 
per mezzo de’ quali Vien\ dlvifot 11 /detto prifma in due 
. parti 

\ U—ri,. ■ , ... ■ » r 

: (a) Prop. 13 . tifi. 6 . Eucl. , 

. : (b) Prop, 5 . lib. a. Eucl. 
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parti eguali. Se l'arco A BLUE. , gravato dal pefo R , T » ir. 
nel mezzo C , lo fpingeffe a romperlo , le fratture dovran- *«• *»• 
no eliere in cinque liti, cioè in A, H, 1 i G,E. Poi- 
ché premendo il pefo R, in C, quello sforza il punto C , 
ad approiiimarlì nel centro Q.; dovendofi avvicinar que- 
fto punto C , nel centro , i punti H , G , che fono le 
metà de’ quadranti BC, CD", fi dovranno allontanare di 
tanto, quanto quello lì avvicina; e dovendoli slargare il 
lìto , che occupava le due porzioni HF , FG , quelle sfor- 
zaranno le altre due porzioni BH , GD , a diilacvarlì da 
A, ed E; e perciò le fratture nel femicerchio ABCDE, 
fi faran ne lìti , A , H , F , G , E . Il rapporto poi , 

che avrà la relillenza di elfo a quella del prilma , che 
fia fuo diametro, c fia della medefima grolfezza , e della 
fìefla materia , li vedrà nel feguente . 


TEOREMA VL 





Sia l’arco BACDE , della medefima grolTezza , e t.* ti. 
materia del priìma BE , fitti ne’ lotlegni M, N ; e fieno *** 
R, P, i mailìmi peli, oltre de’ quali crefciuti fi rompe- 
rebbero . Dico che il pefo P , Ila al pefo R , in ragion 
compolla di FQ.+ A G : BE , e di 3:5. 

Per l’avvertimento precedente V arco BACDE , gra- 
vato dal pefo R , dovrà roroperfi ne’ punti B , F , G , 

I, D; onde la metà di elio, cioè ABG, fi può parago- 
nar con BO , metà di BE ; ed il quadrante ABC , lo 
polììarfi concepire in due prifmi , cioè FG , ed ABF . II 
primo farà gravato da un pefo nella direzioni CR ; ed 
il fecondo farà tirato per la direzione GL : in quello 
l’ ippomoclio farà in A , e la dillanza da quello alla di- 
rezion della potenza farà AG ; in quello poi l’ ippomo- 
clio farà in F , e la dillanza da quello alla direzion 
della potenza farà FQ.. Concepiamo il pefo R , divifoin 
due parti, cioè n; m ^ che fia capace dirompere FC , 

P" 
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per la direzione CQ.; ed «, dirompere ABF, per la di- 
rezione GL , Si avrà perciò , che 
m : P =z BO : FO (a) 
cd n : P = bO ; AG , 

Sicché PXBO=;/flXFQ, 
e PXBOsnX AG, 

e la fomma di quelle eifendo eguale , farà 

f Xa BO— m-i-nXFQ_-i- AG, 

Ma m + n è eguale al pelò R ; 

Dunque PXa BO = R XFQ-F AG, 
c farà P : R = F^+ A G : BE . 

In oltre il pelo P, agendo nel prifma BE , lo rompe in 
tre parti , ed R , rompe il femicerchio ACD, in cinque 
parti ( 6 ) ; dunque farà ancora 

Che perciò il pefo P, iìarà al pefo R, nella ragion com- 
porta di bQ.+ AG , a BE , e di 3:5. Ciocché doveafì 
dimo tirare. 

AVVERTIMENTO l - 

Porto il diametro BE zsz 2000 , farà FQ— 707, ed 
AG — xooo, per elfer l’angolo FOB , femiretto ; onde 
farà FQ.+ AG= 1707 , e perciò il peto P , itarà ai pe- 
lo R , nella ragion comporta di 1707 ; aooo 
' e di 3:5 

che farà quella di 5121 : jocsoo. Per trovar dunque il 
pelo, che potrebbe foffrire un arco femicircolare di egua- 
le grollez^ , e materia di un prifma , -la lunghezza del 
quale è il diametro dei raedefimo arco , etlendo dato il 
pefo , che il riferito prifma può fortenere , deefi trova- 
re un quarto proporzionale dopo i due numeri collanti 

(a) Te or. 2. Cap. 3. 

(b) - Avveri. preced. 
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$121 , IOOOO , ed il pelo che folticue il prifma, e quel- 
lo farà -il pelo che foiirirebbe l’arco. ^ 

’ # Vi 

AVVERTIMENTO IL 


Dovendoli trovar la groflezza AB, dell’ arco femi- 
circolare BACDE , il quale lìa egualmente refluente del 
pr.iima BE , per l’avveit. precedente abbiamo, che 

P : R = 5121 : 10000 ; e ponendoli AB == x , fi avrà 
P : R 5 1 2 1 : 10000 . • < 

BS 1 : x* (a) 

così facendoli P = R ; farà 51 2 1 X BS 1 — 10000 Xx* 

Onde farà x 1 =5121 XBS 1 , ed eftraendo la radice lì avrà 

' « 
10000 

5 121 BS* . Sicché dunque trovando un quarto pro- 
10000 

porzionale dopo i due numeri collanti 10000, 5121 , ed 
il quadrato della groflezza BS , la radice quadra del det- 
to quarro proporzionale farà la groflezza «dell’ arco femi- 
circolare , egualmente relìllente al prifma BE , il quale 
abbia la medelima larghezza del riferito arco. 

AVVERTIMENTO III. 



E facile ora il trovar la groflezza di qualunque t»». it, 
altro arco, che lìa egualmente reiìlìeftte ad un prillila, F,, ‘ 
che gli lìa futtefa , come farebbe dell’arco AEC. Poiché 
abbiamo la groflezza dell’arco femicircolare ABC, con 
efl'er data la groflezza del prifma AC ; dal femicerchio 
al diametro vi fi poflon fare infiniti archi , che abbiano 
la medelima luttela , e quelli , quanto più lì accollino 
alla cordai AC , tanto più debbono avanzarli in groifez- 

za , 

(a) Tttir. 4. , e Coroidi Tcor, 3. 






*€ « 
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za , fino alla groficzza del prifma AC; onde le groflez- 
ze di e (lì archi fi aumentano nella medefima ragion del- 
la di loro decrescenza dal Semicerchio, e cosi al contra- 
rio . Dovendoli intanto trovar la grofiezza dell’ arco 
AEC , a poter (ottenere un dato pefo , deefi... 

1. Trovar la grettezza del prifma AC di corda del 
detto arctf, e che fia refittente al dato pefo (a) . 

IL Trovili la groficzza dell’ arco Semicircolare ABC , 
come di Sopra fi è detto . * 

III. Trovili un quarto proporzionale, dopo AD, 
metà del prifma; BE , eh’ è l’ eccetto della medefima metà 
di priSma Sull’ altezza DE , dell’ arco imperfetto ; e l’ec- 
cello detta grolfezza del priSma AC , Sulla groficzza del- 
’l’arco Semicircolare ABC. Al quale quarto proporziona- 
le vi fi aggiunga la grofiezza dell’ arco Semicircolare ABC, 
la Somma Sarà la grofiezza dell’ arco AEC . 

• AVVERTIMENTO IV, - - 

Facendoli *le rotture nell* arco Semicircolare ABC, 
pe’ punti A, F, B,K,C, e le rotture nel prilma AC, 
pe’ punti A, D, C; in tutti gli altri archi da Sotto « 
Semicerchio , le rotture ne’ fianchi dovranno farli più P r °|" 
lime agli eftremi A , C , con progrettìon tale^ » c ^ e “ 1 " 
ventando l’arco il prifma AC, lì romperà ne luci eltre- 
mi. La Scala dunque che Segna tali rotture in» tutti gl 
archi, fi è di formare il quadrato ADBG ;• come la dia- 
* gonale DG , fegria il pùnto F , eh’ è metà del quadran- 
te AB, luogo ove fi fa la rottura ne r fianchi del temi- 
cerchio . Così le altre diagonali , come farebbe DH , ne 
rettangolo ADEH , Segnata il punto I, ove fi farà la rot- 
tura ne’ fianchi dell'arco AEC , e diventando 1 arco li 
prilma AC , la rottura fi Sarà negli eftremi A , C. 


(a) Avveri, probi. 4 ,. 
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AVVERTIMENTO V. 

Nel Corol. Avvert. L probi. V. fi è dimoftrato , che 
uit prilnia orizzontale , poggiato ne due eltrcxni , e gra- 
vato da una ferie di peli eguali , dee li la fua refiftenza 
calcolare , come foftenefìe la metà della Comma di elfi 
peli . Non accade così nell’arco , poiché venendo gra- 
vato da una ferie di peli eguali , que , che fovraftano 
ne’ fianchi , formano un oftacolo allo fpezzamento in 
detti luoghi , e quanto più vengon gravati in detti luo- 
ghi, altrettanto faran reliftenti ; e polfono edere di una 
refifienza infinita , come fi fata vedere nell adattar 
l’ efpofie teorie. 

* . . . ' ‘ # 

COROLLARIO. 

• . 

Da ciò ne fegue j che la coftruzion degli archi , o 
volte dee farli co* fianchi di fabbrica di una continuar 
zion di pietre convergenti al centro*, per eller più re- 
fluenti, e di maggior durata. 

\ : AVVERTIMENTO VI. . . i 

Nel folo cafo potrebbe!! fpezzar 1’ arco accodo la Tw If _ 
fua cima, quando dovrebbe foffrire un pelo .tanto gran *•<*• i*. 
de nel luo vertice B, che la groflezza mn, del prilma 
m n po * eh’ è il profilo di quella porzion di arco, ove pog- 
gia il riferito pcJfo,,:fia della grolTezza mn , a non po- 
terlo loitenere . (Per jdc teorie efpolle nell* efame della 
refifienza de’ prifmi fi rifolve il riferito cafo, il quale 
può accader fedamente quando ne’ fianchi del medeltmo 
arco vi fovraitino peli a fare oftacolo nelle quarte parti 
di elio , ed il pefo nella fua cima fia molto maggiore , 
il quale non potendo fuperar tali oftacoli , opera col fuo 

,N . * . allo- 


* N . 
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atfoluto pefo verticalmente a dilhccar le parti adiacenti 
mn, op.*Se pòi l’arco è privo di tali ollacoli , il rife-’ 
rito pefo agilce nelle quarte parti, onde il diltaccamen- 
io delle parti non può accader ne* luoghi mn, op, ma 
né’ luoghi più deboli F , K , che fon di minima relìiten- 

ii , come fi è dimoftrato . - ’- l ; -* A 

• ; - ’ * : ... 


il* 


C A "P. : 'IV. 

i ' 1 ‘ ‘ . 

Dd muri ifolati . - 


T». 
> 

ii 


P I Er muro d intende una perfetta , ed arteficiale coe- 
' fion di pietre per mezzo della calce , e pozzola- 
na (a); perciò dalla qualità de’ componenti , e modo di 
difponerli , ne viene la perfezion del muro , com’ anche 
ce lo avvertifeé il primo no&ro Maòfìro di Architettu- 
ra ( 6 ) : ita enim non acervatim , /ed ordine Jìruàum opus / 
poteri t effe fine vitio fempiternitm . Quello vien diltiuto in 
pedamento , o fia baie, ed in parete, li pedamento déb- 
b’ elTer poggiato su di un piano ftabile (e), come fu av*. 
vertito dal citato autore : ai folidt in falìdnm . ,. quan- 

tum ex amplitudine Operis prò ratione videbitur . Sette 
diverfe maniere tifarono i Greci nella formazion de’ pa- 
reti I La prima fu chiamata reticolata , come il folido 
ABC , ove fi diftiflguono i prifrai quadrangolari ,'difpofii 
in guifà , che una delle diagonali delle bali fia verticale y .k 
l’altra orizzontale. La feconda fi denomina parete inferto , 
ed in quello i mattoni , o lo pietre fon*difpoile colle di lo* 
ro ihperficie orizzontali , come ABC ;Di quella fecon- 
da ipecie eran gli angoli de’ reticfolaii *BDC , n. r. , per dar- 
gli 

»i i*i i — . .. É. Il'" ' — - 

: ,(a) Cap. 5. lib.xs i 

(b) 1 Vitru. lib. 3.: cap. 8. «: ». >> .q » . 

« .< ; (c )* Cap. 6 . lib. i.'i » :. .:•! :.. l : 

. t (dj Vitru. lib. 3. cap. 3. 
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gli tra oftacolo alla debolezza de’ ariferiti prifrai : Quan- 
tunque quelli foirero (lati più grati alla veduta , ciò non 
aliante eran di più fermezza i fecondi , come fu eono- 
feiuto fin da quei tempi (a) : ex his venujìius efi Reti, 
culatum ; fed ad faciendas. rimas. ideo parttum , quod i* 
omnes pactes dijfoluta habeat cubili a , u & coagmenta . la 
certa vero ccemcnta , alia. fuper alia Jedentia i*: inter fedite 
imbricata , non jpcciofam fcdjirmiorem , quam re ti culata pra- 
ftant Jìr.uAuragi . La terza maniera era familiare a ’ medefimi 
Greci , come ABC , n. 3 ; la coftruzione era di pietre fpia- 
nate con tal legge che tra due ferie di pietre , fe np. 
frapponeva una più lunga , la quale concatenava le adia- 
centi . La quarta maniera appellatali ijodomo , ed era co- 
flrutto di pietre egualmente alte , come ABC. La quinta 
dicevafi feudo-di jodomo , in quell® gli. firati dfcllé pie tee 
eran d' ineguale altezza,^® fefia la chiamavano Emple- 
4 on , e veniva dHpolio ad avere -*i fuoi fronti di pie- 
tre (pianate , ed indi incroftat?» cónfe ABC , ,n. 4.. $ ed 
il vuoto G , fi riempiva di rottami con calce . E la 
iettima finalmente veniva detta V incatenato , ed era dèlia r 
medefima • coftsuzion della precedente, ma per la fermez- 
za i fronti fi frenavano con catene di ferro. 

Ne’ tempi p refendi i pareti fi forman di tufo fp ia» 
nato, o di mattoni, ovvero di tufo, e mattoni mifchia» 
"ti , ovvero di brecce , o di piperno fpianato ; ed alle vol- 
te la fuperficie efterna di uno do' riferiti generi di pa- 
reti vien cofirutta di piperno . Il parete adunque è il 
•comporto de’ materiali enunciati di lopra , fituati in 
guifa che due fuperficie fieno parallele, o egualmente 
elevate dalla fuperficie terreftrc : paries nuncupatur , quia 
Jemper duo junt pares , vel a fronte vel a latere . Si ve 
enim tc trago nani , five .hexagonum fit , qui fe confpiciunt , 

Ma’ ex 




(a) Vitru. lib. 3 . cap. 8. 
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«* P ari erunt » «li ter enim figura fatta deformis e fi (a ) . 
Da ciò fi deduce , che fi può riguardare il profilo di 
•un muro per la fua lolidità ; poiché fe fi concepilcc di- 
silo il muro in infiniti piani verticali , cialcim di eifi 
farà elemento dell’ intero muro : e perciò quel che lì 
dirà di uno di quelli piani , o fezioni , s’ intenderà per 
1 intero muro , c così farà efpreffa ancor la forza , o 
fia potenza delle volte , che lo fpinge r .per mezzo della 
fezion verticale, che forma il profilo di eire. Per lo 
efame della di lor natura , ed effetti in rapporto alla 
pratica, è necelfario premetter le feguenti propofizioni . 

PROBLEMA L 

■Data r altezza di un muro , e data una potenza , o fia 
sforzo a rovefciarlo , confi derandolo di una denfità , tro- 
var la grojfezza , che debba avere , per fofiegno delV equi- 
librio del dato sforzo. 

t» m. Ola data l’altezza AB, di un profilo di muro, e data 
F,g ' j4- ^ la potenza P , che lo tiri colla direzione AL , ov- 
vero lo fpinga da D , in A , trovar la groffezza BC , 
che debbe avere il detto muro , • per la reliftenza alla 
data potenza . 

. . Si concepifca dal cèntro di gravità O , del rettan* 
golo ABCD, che forma il profilo del muro, abballata la 
perpendicolare OF , la quale divide BC , in due parti 
eguali, e s’intenda il peto R, equivalente al rettangolo 
A BCD , fofpefo nel punto F . In quella guifa l’ azione , e 
la reazion della potenza , e reliftenza di un muro è ri- 
dotta ad un vette ricurvo, l’ ippomoclio farà il punto B , 
il braccio della potenza farà AB, e quello della refiften- 
,za farà BF. Polla dunque AB = <r; BCc^x; farà la re- 

• fiften- 

(a) Ifidoro lib. 14 . cap. 8.. : 
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Cftenza R rt ax , o fia il profilo del muro : per princi- 
pio meccai i i» la potenza , e la renitenza fon nella re- 
ciproca ragioue delle diftanze dal punto di appoggio , onde 
fi avrà a : x =z ax : t 
a 

e farà ax % = a P 
a 

molr. per a ' *. 

farà ax 1 : af 

divii', per a 
/ = iP. 

Onde * = /2P. Sicché dunque , eftraendo la radice 
quadra dalla dupla potenza , quella farà la groffezza del 
muro di data altezza , il quale farà retìllente alla data 
v potenza , o sforzo . Ciocché fi andava cercandp . 

COROLLARIO. 

* % . . 

Sicché dunque gli sforzi diretti , o fieno le poten- 
ze a rovefeiare i muri ifolati , fon come le metà , ov- 
vero come i quadrati delle groffezze di effe. 

AVVERTIMENTO. 

Negli sforzi diretti, o fieno perpendicolari alle altez- 
ze de’ pareti , non ci vengon confidente le altezze de’ 
medefimi pareti . Poiché , elfendo il prodotto della poten- 
za nel fuo braccio , eguale a quello della refiltenza nel 
braccio corrifpondente ( a), fi avrà , che l’ altezza farà fat- 
tore del primo , e fecondo prodotto (A) . Ma non muta- 
no valore due numeri , che fon moltiplicati da un ter- 
. • ' io j 


(a) Corol. i probi, i. cap. 2. 

(b) Probi, preced. 
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20 ; perciò rendendoli inutile il moltiplicar per lo terzo 
numero i due fattori , che fono il quadrato della grof. 
iezza , e la dupla potenza , T altezza del parete , eh' è il 
terzo numero, non avrà parte nello ftabilire la enuncia- 
ta grollezza . 

PROBLEMA IL 

Data V altezza di un muro , che fi a fpinto da due forze , 
le quali tendono a rovefciarlo dalla medefima parte , tro- 
var - la fua grojfezza , per JoJlener I' equilibrio delle 
1 dette forze . 

r*vti! C 1 » c ' ata ^ a * tez2€ AB » di un muro tirato dalle due 
fì«. i7- vJ potenze P, p, che pallino per le carrucole L, 1 , ov- 
vero fia fpinto da due forze dalle parti oppofte , trovar 
la groffezza , che faccia equilibrio colle dette potenze , 
o «forzi . • 1 

Si concepifca dal centro di gravità del muro ABCD, 
calato il pelo R, eguale al muro mèdefimo ; e - dicali 
AB caca; BE=e; BCccjirj farà R=e<wr. La potenza 
p , tralportata in A , farà pe (a) ; onde per la leva ri- 

a 

curva ABC , fi avrà 

a : x zz. ax : P + pe (b) 

'■ • , T 7 

.ed ax' zz a P + ape 

a a 

divif. per a 
farà x' zz a P •+ pe 

a ” . mule. 

- ■ i .-i.i.. — 

(a) Probi, r. cap. a, 

(b) Corol. a. Avveri, probi. 4 . cap. 3 . 
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jnolt. per a , ed eùrattaae la radice farà » / 

mzzV iaY +2 pezzi 1.41 VTaF + pe. Ciocché fi andava 
a a 

cercando. 

avvertimento. 

Per aver dunque la grofiezza di un muro fpinto 
da due forze verfo di una medefima direzione , eifendo 
date le forze , e le rifpettive altezze , ove agilcono , deefi ... 

I. Moltiplicar ciafcuna forza per la fua altezza cor- 
rifpondente , e la fomma de’ detti prodotti fi divida per 
la intera altezza del parete , e dal quoziente fc n’ eftrag- 
ga la radice quadra , -e fi poti . 

. • IL Si moltiplichi il numero collante 1. 41 , eh’ è la 
radice di 2 , per la radice notata , il prodotto farà la 
grofiezza , che fi va cercando . 

EJemp. Sia la potenza Pr 2 eo; l’altra p = 30 ; l’al- 
tezza AB =216; e l’altezza BE = 6 ; farà il prodotto 
della prima potenza per la prima altezza 320; l’altro • 
prodotto della feconda potenza per la corrilpondente al- 
tezza farà »8o; e la fomma di etli farà 500: quella di- 
vifa per la intera altezza, il quoziente iarà 31. 25, dal 
quale fe n’ eftragga la radice quadra , che farà 5. 5 p. Si 
moltiplichi finalmente il numero coflante 1. 41 , per la 
detta radice , il prodotto j. 87. farà la grofiezza che deb- 
bc avere il parete per equilibrare i detti sforzi 

COROLLARIO. 

• ■. • 

Se la forza P , tirafie da A , in L , e la forza p , 
fpingefle con direzion contraria , allora la equazion fi 

ridurrà in 41 V a? —pe (a). Sicché dunque per 

a • aver 


(a) Coro L 3. Avvcrt. probi. 1. cap. a. 
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aver la groflezza in quello calo , in vece di fommare i 
primi prodotti, fe ne prenda la di loro differenza, e fi 
termini ’1 calcolo , come fi è detto di lopra . 

lemma.. 


Sieno dati i due lati AB, BC , del rettangolo A BCD , 
trovar la perpendicolare BE, calata fulla diagonale AC. 

£ (Tendo noti i due lati AB, BC, fari nota la dia- 
gonale AC , per effer’ eguale alla radice quadra della fom- 
ma de’ due quadrati fatti da AB, BC, (a). Onde effen- 

do BC=a; AB = ó; farà AC = Va l + A* . Ma i due 
triangoli rettan goli ABC, BEC , lon fimili (b) ; Onde 

fi avrà v' - a l + b l : a — b : BE ; e perciò farà BE re ab . 
Ciocché fi andava cercando. 


AVVERTIMENTO. 

* •/ r - . ^ f » 

Per aver dunque la perpendicolare abbaffata da un 
angolo di un rettangolo fulla diagonale di elfo , deefì di- 
videre il rettangolo medefimo per la diagonale t il quo- 
ziente larà la riferita perpendicolare . 

COROLLARIO. 


• Se la diagonale AC , diventa diagonale di un qua- 
drato , allora farà EEziV a 1 , moltiplicandoli il nume- 
ri 


(a) Prop. 4.7. lib 1. 

(b) Prop. 8. lib. 6 . 
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more» e denominatore per 2 , fi avrà- 

BE-V i.*4i) <*• Sicché dunque fe la direzione 

'+~ * • , . • 

BE , è perpendicolare fulla diagonale di un quadrato , 

fc ne avrà il valore con moltiplicar la metà del lato 
del quadrato, per lo numero collante 1.41 ; ed eflendo 
la diagonale del quadrato, dupla della riferita perpendi- 
colare, farà perciò AC =: 1.410-. ' 

PROBLEMA IIL 


Dati i lati del rettangolo della direzion di una forza 
obliqua in un parete , data /’ altezza di effo , e data 
Jimilmente la detta forza , trovar ■ la gr offe zza del pa- 
rete , per Jofìener l' equilibrio di ejfa . 

S leno dati i due lati EA , AF,. del rettangolo , fulla 
diagonale del quale fia ad angoli retti la direzione 
AG , per cui iia urtato il parete ; fia data ancora 
la potenza, che agifee nella detta direzione; e data l’al- 
tezza AB, del parete, trovar la grodezza BC , chefac- 
cia equilibrio colla dett? forza . 

Pongali AF=a; AE = £; farà AG =2 ab (a), 

vìrTT' 

p er non intrigare in molti caratteri '1 calcolo dicali 

V a' + b* ■=. m; lia in oltre A B = jp ; eBC — x ; farà la 
refitìenzà R , fofpefa nel punto I, metà di CB* 0 fia il 
rettangolo ABCDzzccMrj la forza che agifee nella dire- 
zione GA , fia P. 

O Si 


(a) Lem. preced. 
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Si prolunghi la direzione GA , verfo H, c dal pun- 
to .C , ove li confi deridi’ ippomoclio , fi .abballi la perpen- 
dicolare "CH.’Per la dottrina meccanica, larà la poten- 
za alla relìltenza , come Clj -a CH,, ch’è la diftanza 
dall’ ippomoclid alla direzion della potenza . In oltre ef- 
féndd il triàngolo EAF, fimile al triangolo AGF (a); 
éd il triangolo AGF, fimile al* triangolo ADO , e per- 
ciò fimile ad OHC j 1 lì avrà in primo luogo, che 

AB : AFrcfAG : GF — ; . • 

in fecondo AG; GF — DA : DÒ . ‘ 
ed in terzo AF:AG=CO : CH 


Soliituendo ora i caratteri algebraici all’ efprefle pro- 
porzioni , fi avrà 

• V f * ^ va \ ' 


. •'/ 

• b\u — ah 

:Vi=:a* = GF 


- ■ • 

"• m 

mb m 



** 

** 

li 

* 

a x x=z DO; 



m m 

ab ; 

> , , ■. r , 

Sarà 

CO — c — a x x : 

— abe — a x x , 

f 

• - & 

«• : 

•- ab 

ab 

■ - . 

onde 

a : ab rz abe — a 

X x : bc axzz CH ; 


* 

’m ab 

" in 

• 

Sarà 

ora P )< he — ax tn ex X x (b) . 



m 

2 


Onde 

P hc-^-Vax — ex % 



V tri 

»2 


Molti 

iplicandolì per a 

-, 9 dividendoli per c, 

fi avrà - ‘ 


F.* aP he-*- 

■ìVax'zex* 

X ‘ • 

- . 


• • 


•i 



e paD 


(a) _ Pjop. 8„ Uh. 6. Enel. . 

(b) Corol. i. probi, i. cap. a, . 
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c paffando 1* incognita farà 

#*<•*• •s.Yax zz z Bòa l 


'107 


cm cm . A 

aggiuntovi*?* a' i cd eftrattahc la radice , farà- , 

. -■ t *'• ‘-i • 

■ - H*f' c m • M»-r >, . <V; . : 


jr + Pa =:^iPÀc + P l a*- 
\ cm cm 


ii 

c m 


Onde x rAV’ 2 PÀ + P* a* — P« . Ciocché doveafi tro- 


vare. 


o**r 


m 


iC x m K 


» CttJ 

* > 1 • . 


ii 

. • u j. 


AiV V -E R T I M E TO I. 


r' .- Pfr a^?r dunque la groflezza, di unpafete, del qua- 
le lu data ia potenza di direzione obbl^qua a rovgfoiac-' 
lo, e'flejio dati i iati del rettangolo,, falla diagonale 
del quale cada a perpendicolo la direzion della poten- 
za , deefii.,.'. . • *>• . . 'li . • ! -i .» 

I. Ellrarre fa yadice dalla fontina de’ quadrati fatti 

su di AE , AF, lati del riferito rettangolo della dire- 
zione, e fi no.tii . f. J ■'< > 

II. Trovili un quarto proporzionale in ordine alla 
potata .Jradict ; 1% . duplg potenza data; e T altezza A£ 
dei rettangolo, e fi noti. • 

III. Xrovifi un’ altro quarto proporzionale, incordi- 
ne al projocto del quadrato della notila radice neln. I,* 
per lo quadrato della data altezza A B; v al' quadrato del- 
la potenza ; ed ài .quadrato della’ bile AF ,1 del rettan- 
golo , e fi noti 

IV. Dalla forama de’ due notati quarti proporzio- 

nali le n’ ellragga la radice quadra : dalla quale le ne 
tolga un quarto proporzionale in ordine al prodotto della 
radice notata nel n. I. , per 1’ altezza A B ; alla data pò-, 
tenza ; ed alla riferita bafe AF : il refiduo farà la grof- 
fezza CB , che fi va cercando . ... 

0-z ‘ *'* ÀV- 


N. 
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\ AVVERTIMENTO IL 

t >t ^ • 

Se la dilezione AG , della potensi formi un an- 
golo lemiretto colla orizzontale AF fi farà a~b t 
ed m — i. 41 ; a (a) , e la equazione (£)'fi riduirà ad 

* = V* z P + P* — "P . Onde pef aver la grof- 

1. 4.1 zc x 

fezza del parete , deefi ► . . - ✓ 

I. Divider la dupla potenza per lo numero collan- 
te 1.4.1 , ed il quoziente fi noti. 

II. Dividali il quadrato della potenza per lo duplo 
quadrato dell’ altezza del parete , ed il quoziente fi noti. 

UL Si unificano i notati due quozienti , e dalla 
fomma fe n’ ellragga la radice quadra , e fi noti . . 

IV. Dividafi la potenza per lo prodotto del numero 
collante 1. 41 per l’altezza del parete, ed il quoziente 
fi tolga dalla notata radice quadra ; il r^fiduo farà la grof- 
fezza del parete , che fi va cercando . 

COROLLARIO. 

i! : • 'I 

Facendoli dunque £ — a, ed effendo CH — bc-ax, 

• m 
farà CH zr ne - ax : onde dividendoli il numeratore , c do- 

1. 41 a 

nominatore per a , fi avrà CH zs c — x 

1.41 

AV- 

(a) Corol. Lem. pròbi. 3. 

(bj Corol. lem. prec. 
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t 

; avvertimento III. 

Se il parete fotte fpinto da due forze con limili di- 
rezioni , o con differenti , verfó di una medeìima parte; 
o con fìmili direzioni , o diverte, 1 ’ una oppoùa .-all’ altra; 
fi troverà la giotìczza di elio tralportancto le potenze in 
un luogo , 0 iommandole , 0 dctracndole , come li è det- 
to nel problema il , e cotol. , ed indi deeli porre a cal- 
colo la dittanza dall’ ipporaoclio alla direzion dcUa po- 
tenza , come nel probi, preced. , come li dira nell appli- 
cazion particolare . 

PROBLEMA IV. 

Data T altezza di un profilo di parete triangolare , e data 
una potenza , trovare la bafe del detto profilo , 0 fia 

f roffezza nel piede di efifio parete , accio faccia equili- 
rio colla data potenza . >. 

S ia data l’altezza AB , del profilo triangolare ABC, 
di un parete , e data una potenza , che fpingcfie da 
D , in A , ovvero che tiralTc da A, in F, « fia P,tro^ 
vare la grottezza della baie BC , affinchè il triangolo ABC, 
fìa in equilibrio colla data potenza . • 

ElTcndo il triangolo ABC, tirato da A , in F , i 
bracci della leva ricurva faranno AC , CB , e l’ ippomo- 
clio il punto C : fuppongafx il triangolo ABC , ridotto 
nel fuo centro di gravità , dal quale lìa abballato il pelo 
R , ad etfo eguale , la direzion del quale taglierà dal- 
la bafe BC., la porzione CH , che farà f BC (a) ; onde 
il braccio della leva di refiftenza farà CH ; e la dittanza 
dall’ ippomoclio alla direzion della potenza farà CF . 

Pon- 


(a) Tcor r ; 1. cap. 1. 


Tw.TIt. 
Fig. 40. 


; 
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Ponga*] ABscCF — c{ BC = * ; -farà CH = ? x ; la refi- 

• * ’ — “ 

n 

lìenza R = ca:; e la potenza fia P r Onde fi avrà 
2 - • • 
f P : ex = ix : e (a) 

/ 2 3 ■ * 

è farà Pesi e:** 

: ~ ’ 

ovvero Pc — ex* 

3 * ‘ ' - 

• divii. per e 

farà P ^ x* . • / 

- — I , a A • » * • T 

3 

molt. per 3 »'Cd eftrattane la radico quadra g- 
li avra jrzsV'^P , Ciocché doveafi trovare. 

AVVERTIMENTO I. 

+ m 

Per trovar dunque la grollezza di un muro, il pro- 
filo del quale lìa un triangolo rettangolo , e fia data la 
potenza , che lo fpingeffe orizzontalmente , deefi etìrarre 
la ladice quadra dalla tripla potenza : 1 Ja detta radice 
farà la bafe del riferito triangolo, *0 fia profilo. 

.AVVERTIMENTO II. 

- ’ • * , ]<*. * li < 

Il triangolo ABC, venendo fpinto daF, in A , ov- 
vero folle tirato da A , in D, in -quello calo l’ ippomo- 
cl io farà nel punto B; e comecché la dìltanza dall' ippo- 
modio alla direzion della potenza è BA , eh’ è éguale 
' a°CF, 

(a) Cap . 2. ' • ' • 
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a CF , efiendo orizzontali le riferite direzioni, e la di- 
ftanza dall* ippomo.lio B, alla reiUtenza R , è BH , metà 
di HC . Dunque un muto, il dicui profilo è triangola- 
re,, è duplo renitente alla Ipinta orizzontale, che in elio 
lì far dalla pai te dell’ altezza , che da. quella della ipote^ 
nula. f<0 . Se poi è ipinto con direzioni obblique ,*ii farà 
molto più .relìttente del primo in rapporto alle medelime 
fpiìite. La verità di ciò li dimoiti col feguente. 

i 

TEOREMA L 

ha rejijìenza in un triangolo rettangolo , fpinto da una for- 
za obbliqua dalla parte delf altezza di ejfo , Jla a quel- 
la dalla parte della ipo'tenufa , come la dupla bafe dell' 
intero triangolo , che incontra la direzion prolungata 
alla bafe del triangolo fatto dalla ipotenuja , e prolun- 
gamento della direzione. 

S ia il triangolo rettangolo ACE , un profilo di un pa- 
rete . Dico , che fe quello è fpinto colla direzione PC , 
la lua refilìenza ftarà a quella , fe folle fpinto con di- 
rezione eguale QC , come la dupla bafe AG , del trian- 
golo fatto colla direzione PC , prolungata alla bafe EG, 
del triangolo ECG. 

Dal punto A, fi abbaifino le ‘perpendicolari AD, 
AB, Tulle direzioni prolungate CD, CB ; e dal punto 
E , fi abbaili, .ancor la perpendicolare EF . Elfeudo le 
direzioni PC , QC , egualmente inclinate fulla verticale 
CA , faranno gli angoli ACB , ACD, eguali , e perciò 
ne’ due triangoli ABC , ADC , faranno i’ due lati AB, 
AD, eguali (b ) . In oltre nel triangolo ABG , eifendo 

, AB, 

(a) Corol. i. probi, i. cap. a. 

(b) JProp. 26. lib. 1. Eucl . 


Tw.IIf. 
Fi*. 41. 
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A B , EF , parallele , larà AG : £G ~ AB : EF (a) . Ma 
ellendo EF , AD, le diltanze dall’ ippomoclj rilpetti- 
vi E, A; dunque poiKam confiderar quelle diltanze in 
EG , AG . Ciò poli», tia AH, terza parte, di AE , dal 
qual punto s’intenda foipela la refiftenza R, eguale al 
triangolo {b) ACE : dicali ora lo sforzo per la direzione 
PC, F; e quello per la direzione QC , p: avremo 
P : R = HE ovvero a : EG 
Onde P = 2 

R EG 

Co$ì ancora fi avrà 
P~ 

R AG 

Onde farà P ; p n s : t , 

R R ÉG AG 

ovvero riducendo le due frazioni a’ medefimi denominatori 
P : p ~ 2AG ; EG . Sicché dunque lo sforzo 

T TT 

P' r , FC > darà a quello per QC, come la dupla bafe AG, 
ad EG . Ch’ è quello che fi dovea dimoiirare. 

• . . • ' ' ' » 

COROLLARIO,. 

Si deduce da ciocché fi è dimoftrato , eh’ è più refi- 
ftente un muro, il dicui profilo è triangolare rettango- 
lo, il quale fia sforzato da uno de’ cateti-, o con dire- 
zione orizzontale , o con obbliqua , di quello fe folle sfor- 
zato dall’ ipot^nula : così ancora s’ intende di qualunque 
altro muro , che da un lato fia a perpendicolo , e dall’ 
altro fia inclinato, 0 a (carpa. 

AV- 


(a) Ptop. 4. iib. 6 . Eucl. 

( b ) Teor. t. cap. u. 
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AVVERTIMENTO. 


»'* • 


Diventando la direzione PC, dello sforzo nella linea 
CE , prolungata verfo C., nel qual cafo il punto G ca- 
drà nel punto E , la refiftenza di un tal profilo diven- 
terà infinita; poiché la refiftenza del triangolo nello sfor- 
zo QC , ilari a quella nello sforzo della direzione CE , 
come aAE , a zero . • 

COROLLARIO. 

Co’ riferiti profili triangolari fi munifeono i pare- 
ti per ridurli ad una maggior refiftenza in foftener qual- 
fivoglia fpinta : Onde fi deduce da ciocché è flato dimo- 
fìrato , com'e un parete munito di un profilo triangolare 
fi può ridurre ad una infinita refiftenza . 

PROBLEMA V. 

Dato il trapezio ABGD, che abbia i due lati "AD, Tw.m. 
BC , paralleli tra etfi , e perpendicolari su di CD , tro- Fi§ .' 
var nel lato AD, il punto ove cade la direzion per- 
pendicolare del centro di gravità . 

Si dividano i due lati AD, BC , in due parti 
eguali ne' punti E , ed F, e fi- unificano per mezzo del- 
la retta EF ; per Io punto F , fi tiri la retta FL , pa- 
rallela a CD; indi fi concepifca O, centro di gravità 
del trapezio ABCD, dal quale fi abbaili Ol , perpendi- 
colare su di AD . Sia AD — a ; BC A ; ed EF zz c * 
fi avrà 3 « + 3 é : aHazzc: OE zz z t>c + oc (a) 

3 * +3* 

P ' ed 


(a) Avvert. i. Corol^Lcm.jroòl.ì. cap.I. 
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cd eflendo nel triangolo FEL , la 01 , parallela ad FL, 
farà c : 2 le + ac a — b : £1 a* — ab. 

3 a + 3 b 2 6 a + 6 b 

Onde farà AI a + a' - ab rr 2 a* + ab — a{za+ b) 

2 6 a+ 6 b ga-fji 

Ciocché doveafi trovare . 

AVVERTIMENTO I. 

Per aver dunque nel lato AD , la diftanza dal pun- 
to A , al punto I, che fegna la direzion del centro di 
gravità del trapezio ABCD , deefi trovare un quarto 
proporzionale in ordine alla tripla fomma de’ due lati 
paralleli AD, BC ; alla Semplice lunghezza AD; ed al- 
la dupla AD , unita al lato corto BC; il detto quarto 
proporzionale farà la diftanza. AI . 

AVVERTIMENTO IL 

* 

Rapprefentando il trapezio ABCD, un profilo di un - 
parete, munito di un profilo triangolare , che volgarmente 
fi denomini parete a fcarpa , quello e Bendo fpinto da una 
forza dalla parte della perpendicolare, ovvero tirato dal- 
la potenza P , dalla parte della fcarpa , fi rende più re- 
fillente di un’ altro parete della medefima eftenfion dèi 
riferito profilo-. Poiché facendoli della kva ricurva il 
braccio Al, -della refiftenza , maggiore nel' trapezio , di 
quello , eh’ è il braccio della refiftenza nel rettangolo egua- 
le addato trapezio; il trapezio ABCD, farà di maggior 
refiftenza del rettangolo eguale. Sicché dunque con mi- 
nor fabbrica coftruendo il parete a fcarpa fi ottien la 
fttfla refiftenza del parete coftrutto a perpendicolo. Una 
tal verità fi farà chiara dopo la foluzion di alcuni pro- 
' • • bie- 
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bleml, che dcterminaran l’equilibrio di cfiì in rappor- 
to a’ sforzi , ed alle refiflcnze, 

r ROBLEM A'VI. 

, v 

Data T altezza DC , di un parete, il dicui profilo Ttr Ilr 
fia ABCD, avendo DC , a perpendicolo, e BA, a fcar- F>g. 4** 
pa ; e fia data la ragion della grofiezza DA , a quella 
BC , la quale fia di m:n , c data Ja potenza P, che lo 
tiri con direzione orizzontale , trovar le riferite grof- 
fezze , acciò il parete fia in equilibrio colla potenza P . 

Sia CD=c; AD=:jr; farà BC=/v ; dividanfi li 

m 

due lati BC , AD , in due parti eguali ne r punti F, ed 
E, e fi unificano per mezzo della retta FE ; concepifcaii 
il punto O , centro di gravità , dal quale fia abballata la 
retta 01 , perpendicolare su di AD, farà Al rr zmx + nx 

3 *» + 3 » 

(a). Intendali nel punto I, fofpefa la refiftenza R, egua- 
le al trapezio ABCD; farà dunque la leva ricurva BAI, 
dotata di refiftenza nel punto I, e di potenza nel punto 
B ; ed efiendo l’ ippomoclio il punto A , il braccio della 
refiftenza farà AI, e quello della potenza faràAK, eh’ è 
la perpendicolare calata fulla direzion della potenza P . 
Efiendo il trapezio ABCD , eguale al prodotto della fie- 
mifomma AD , e BC , per l’altezza DC , farà, perciò 
R ^ mxc + nxc . Onde per lo principio meccanico farà 

im . . 

mxc + nxc x 2 m * + nx ^ Pc ( 3 ) 
a m 3OT + 31J 

‘ ' P a ' e farà 

— . - — - - ■ - . - 

(a) Probi. 3. 

(b) Corol. 1. probi 1. cap. a. 
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e Ura zm x'c + nx'c = p c J J 

6m . - 

molt. per 6m , e divid. per e 
Sara 2 mx % + nx l zz 6mP 
Cade = 6nP 

2 m+ n 

6m P . Ciocché doveafi trovare. 
zm + n 


e farà 


AVVERTIMENTO. 

«a Jr Cr /?° Va ?i ad .“ nque Ie g roffezz « di un parete arcar- 

L > e . rcfirtcnte ad una data potenza, che Io ibin 
che^cbb ’ 1 ^ 2100 *] 01 - 2 ^ 111316 f effcndo data la ragione 
P1Cde di CfIb alla S róffe “ a dell ^ci ma; 
del duolo rP rm quarto proporzionale , dopo la fomma 
fpmni- P C tutine maggiore della data ragione ed il 
femphee t ermin e minore; fei volte il termine maggiore. 

a’ eftramra £° tC j** d3 i dett0 < l uarto proporzionale fé 
piede Pw ! ' radice 5 ttadr * 1 Ia farà la groflezza nel 

altro ouart-n P °\ Ia groflezza nella cima trorifi un * 

^'ragione /L 0p0rZ ^ naC,dop ° 1 due tcrmini dclla d «- 
S 3 la groflezza trovata nel piede . ' 

r 




problema vii 

to pr0fil ° » di un P arcte » che tira- 

la ouaie » potenza P, con direzione orizzontale BK, 

1. TroLza AG S r " ,ifl !," za dd pareK > ,rovar 

Si 
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Si termini la figura come nel problema precedente , 
e fia BC — d ; ed AG — x‘ r farà AI = 3 d* + 5 dx + a* 1 ( a ) 

6 d + 3 x 

farà ancora il trapezio ABCD— R tz a de -f xc 

Onde 2 dc+xc X ' 3 d 1 + 5 dx + 2 x* Fc ( 6 ) 

2 6 d + 3 * ^ 

e farà. 3 d l c + 5 dxc + 2 x* czz Pc 

6 ' ' ' \ 

trafportando il termine cognito dall’altra parte, e mol- 
tiplicandoli per 6 fi avrà 2 x* + 5 dx = 6 P — jd 1 

molt. per a 

farà 4** + xo dx =; 12P — 6 d 1 

divif. per 4 

x* + 10 dx zz ili? — 6 d* 

+ 4 

agg. 25d* , ed ellrattane la radica 

quadra , farà x + 5 d=s V 1 2P —6 d* + 25 d * , 

~ 4 _ 4 ^ ; 

ed x = V" 3 P + d * — 5 d . Ciocché doveafi trovare. 

16 4 ’ • " 

A V y E R T I M E N T O. 

Per aver la groflezza di una fcarpa d’ aggiungere ad 
un dato muro , che faccia equilibrio ad una data potenza 
*he lo fpinga con direzione orizzontale, deeli..” 

' I. ‘Moltiplicar la data potenza per lo numero collan- 
te 3 , cd il prodotto fi noti . 

* IL 

(a) Probi. 5. ^ ~ . * 

(b) Corol, 1, probi . x. cap. 2. 
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Il Dividali il prodotto della grolTezza del muro per 
fe ftelfa moltiplicata , per lo numero collante 1 6 , ed il 
quoziente li noti . • 

III. Si uni Ica il prodotto notato nel n. I, ed iì quo- 

ziente notato 'nel n. Il , e dalla ìomma fe n’ ellragga la 
radice quadra . „ ,* . . • 

IV. Finalmente dalla riferita- radice quadra fe ne 

tolga il quarto proporzionale , in ordine a’ due numeri 
collanti 4 , 5 , e la grolTezza del parete .* Il refiduo farà 
la grolTezza che debbe aver la fcarpa di aggiunta al da- 
tò parete-, ! f ’ - 

PROBLEMA viil 

Data la bafe AG, del profilo ABG, di una fcarpa 
da ponerfi in un parete della ruedefima altezza , trovar 
la grolfezza del parete , che , unito alta fcarpa , fia in equi- 
librio colla potenza F , che- lo tiri .colla direzione oriz- 
zontale BK. ■ - ‘ ' 

Sia AGj£j& BCSL * ; A DC~c; e fia terminata 
la figura delta p (Ièlla laniera dei proWema precedente ; 
farà AI = (a) JT 

- St + fy à, -- - i vis* ia. 

ed il trapezio ABCDrrtRp: de 4- 2 xq 

Onde de + aW 'a -£■ 5 dx% $-x* r 3 Ft (i) 

a- • 3 dd’QjXrs.' ’’ .*« "" 

e farà a d % c + f c&rc + jJt*# 

“ , , 5 . # • 

À itv /.’> e ri- 

; 'teC*' i • ..... ; 

V • 


(al- Probi. 5. •- * * ; 

(b) Corol. 1. probi 1. cap. a. 
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e ridotfa la equazione farà 

3 x 1 + 5 d x — 6 P — a d % ' 
molt. per 2 . 

6 x* + 1 o dx — 1 2 P — 4 d % 
divif.. per 6 

farà x* + io dx — '12P — 4 d x 

~~T~ T~~ ‘ 

agg. »5 d x , ed eftrattane la radice 


»** 


36 


fi avrà x+5j?z=V"aP — + 25 d % ; 

>. 6 6 36 

Onde farà * ir /2P + <**"— 5 cf. Ciocché doveafi trovare. 

36 6 

.avvertimento >i 

1 Per avere adunque la groflezza di un parete , il qua- 
le dovefs’ edere munito di una data fcarpa , acciò fia in 
equilibrio con una data potenza , che lo tiri con dire- 
zione orizzontale, deefi... 

L Moltiplicar la data potenza per lo numero co- 
llante 2 , ed il prodotto fi noti . 

II. Divida fi il prodotto della bafe della data fcar- 

pa moltiplicata per fe fteffa , per lo numero collante 3 6 , 
ed il quoziente.fi not». • 

III. Si unifea il prodotto notatp nel n. I, ed il quo- 

ziente notato nel n. 11; c dalla fomma fe n’ eftragga la 
radice quadra . * • 

IV. Finalmente dalla riferita radice fe ne tolga il 

quarto proporzionale 1 in ordine a’ due numeri collanti 
6 , 5 ; , e la enunciata bafe della fcarpa ; il relìduo farà la 
gtotlezza del parete , che deefi uiiire alla data fcarpa, 
acciò fia in equilibrio colla riferita potenza. ' ' 

* ' <-> AV-- 
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AVVERTIMENTO II 
• * 

Efiendofi efpofte le teorie dell* equilibrio de* pareti 
cogli sforzi orizzontali, ed obbliqui . E comecché il pa-' 
rete munito di profilo triangolare è di gran ufo nella 
cotfruzion degli Edificj , sì per la di loro maggior reti- 
cenza , come per dare oliatoli a’ pareti di cognita debo- 
lezza , perciò dopo di eflérfi date le teorie dell’ equilibrio 
di effi colle lpinte* orizzontali , è neceffario confiderarli 
colle fpinte pbbiique , 

« 

PROBLEMA IX. * 


Dati i due lati BH 9 BK , del rettangolo , fulla 
diagonale KH , del quale fia ad angoli retti la direzione 
obbliqua BI , di una forza che Ipinga il profilo ABDC, 
di un parete da farli a icarpa di una data altezza ; e 
data la ragion della grollezza DC , a .qpella di AB ,.e 
fia di m : ri , trovar la grollezza de] piede DC , e quella 
della cima AB, affinchè faccia equilibrio colla da ta forza. 

Pongafi BH = a ; BK = 3 i farà KH = V a' + b'\ 
quella ne) probi. 1IL fu polla eguale ad m , ed ora fi 

porrà / u' + A'ay; fia in oltre DB = c , e CD = x; e 
la forza fia P. Sarà CM == bc — ax : (a) , col perfezionare 

• < pi ' ■ i . 

• 9 

11 profilo CLBD , nel qual calò la direzione IM , e la 
verticale LC , s’ interlecaian nel punto N. Il prodotto 
della rcliltenza nel fup braccio farà a mx'c + nx'c [b) 

6 m 




— 


*■» A 


(a) 

(b) 


ih obl ~ 
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• ed il -prodotto della potenza P-, nql fuo braccio CM , farà 
f'6c — fax. Onde fi avrà t mx x c 4 nx x c :s P he fa* * (g) 

a » ,.«.*• ^ » J' ■ 1 

c riducendofi le dette frazioni , farà 

2 mx % cq + nx % cq ecz 6 m P bc 6 m V gx t 
e trafportata l’ incognita daU’ altra parte laxà , 

i mx x cq + nx x cq 6 n Y ux 6 bc » * 

e dividendoli per ,2 meq + ncq 
Si avrà x x + 6 m Y a — 6 mY bc 

4 , 

’ r zmcq + ncq xmcq + ncq . * ■ 

aggiuntovi ( 3 m P a )* > ed eflrattauc la radice » far» 

'(zmcq + ncq) x r , 

x + 3 m P a zcz VbmYbc + ( 3 w Pa F : _onde farà 

2 meq + ncq 2 meq + ncq { 2 meq + .ncq)* 
xczcV 6 mXPi +( 3 m XP «T* — 3 m X P a 

q{im + n) ( cq ( 2OT + *)» cj(2OT + n) .Che E, 

'da F 

avvertimento. . : 

• 

Per aver le groflezze del piede , e della cima di un 
parete a fcarpa , fpinco da una forza obbliqna , elTend* 
dati i lati del rettangolo delle forze componenti ; la 
diagonale di elfo ; V altezza del parete ; la ragion della 
baio , fi della cima ; e la forza che lo jpinge , deelì . . . 

I. Moltiplicar la diagonale Kll , per da fòmma del 

duplo termine maggiore della data ragioue piu il termi- 
ne minore , ed il prodotto lì noti . ’ . 

II. Trovili un quarto proporzionale dopo il notato 
prodotto; quello che nafte dalla moltiplica del numero 
collante 6 , per lo termine maggiore della data ragioue ; 

Q e quel- 

(a) Corol. 1. probi. 1. cap. 2. 


• * “ 

* • • 

v * % 
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c quello della potenza , o. Ila forza r per l’ altezza -del 
rettàngolo , o Ira BK; -e quello quarto proporfcionak 
■fi Roti . * - - - ... - J* • 

III. Si moltiplichi r altezza BD , del parete per la 

data diagonale KÌI ; del rettàngolo; e quello prodotto 
aucor lì moltiplichi per la fiamma del duplo termine 
maggiore, pih "tir* termine . minore della data ragione*, 
e T intero prodottò fi noti. '*• 

IV. Trovili un quarto proporzionale, dopo il nota tp 
prodotto nel n. Ili; iL triplo termine maggiore della r a* 
gione; ed il prodotto della potenza per la bafe del ret- 
tangolo, o fìa BH , e fi noti. 

V. Si unifica il quarto proporzionale notato nel n. II , 
e quello notato nel n. IV,, ma -.moltiplicato per fie delio; 
é dalla fomma fic ri* eftragga la radice quadra, dalla qua* 
le fie ne deduca il meddìmo quarto proporzionale notaro 
nel n. IV ; Il relkluo farà la groffezza della bafe del pa- 
rete a (carpa. 

VI. Finalmente, per aver la groflezza nella cima , 

fi trovi un'altro quarto .ptoporaioRale dopo i due ter- 
mini, della ragion data , c la baie di già trovata nel’ 
n. quello quarto proporzionale farà la grolle zza nella 
cima di etto parere . - \ i . 

P ROBIEMA X 

v - » .» ' ... ' •- '*». K. 

Dato il profilo ABDE, di un parete, che fia (pin- 
co da una forza con direzione obbttqua IB , la quale for- 
«a fuperi feti refi (lenza del parete , trovar k groiTezza 
CE , della fcarpa d’ aggiungerci , affinchè faccia equilibrio 
colla data forza. "-' l ' * ‘ v 
" Si termini la figura , come nei problema preceden- 
te-» e fia ABc£</; e CErc:jr; Sarà ; C£) d* x ; onde 
per io probi. Ili, farà CM zz òc — ad — ax . 11 prodotto della 
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refitlenza nei Tuo braccio farà 3 rf*c-4 ^ <fac4- zx'c (<f) 

. 6 - 

ed il prodotto della potenza P , nel Tuo braccio CM , 
farà P he — * P ad — ? ax . Onde fi avrà . ►. 

• - ? • . . • • . *• 

3 <Pc 4- 5 dxc + a = P bc — P aa? — P a* (3) 

6 ? * 
e riducendofi quelle frazioni , 

ferà 3 dVj.4- 5 cùecf 4- a x*cq — 6 ? bc — 6 P ad-~ 6 P ox 
• - *. tnolt per a 

lo djcc^ 4 - 4**09 + 1 2 ? ax ^ ii P bc i-P ad 6 d' oq - ' 

: . • . divif. per 4 cq^ . •: • . * * 

farà , x\4- 1 o dxcq 4* 1 2 P ax = 1 2 P ic-~ x 2 P ad — <5 

' • 409 ^ . '• '• 4 f? 

agg i un . ( 5 cfcj + Pj )V j ed fllratutìc la radice , fi ayrà 

ir. Uc?) ^ , :■■•■ ■ - 

*+15^;+ dPaSc: V r a-Péc da f^3<f' 4- < -fa 

,, 4 gg.. i :.,;4 c ? 

( 5 ‘fcg-f dPa) \ , ' . : « „ • '••.•••:' 


■ fc - ✓ I 


onde x = V 3 P ( bc — ad ) 4 * ( 5cfcg 4 - dPa)* — 3 d x 
qc - ( 4 45)0 a 

— 5 dcj 4 -' 6 P à . Ciocché fi “andava cercando . 


4 c £ 


..AVVERTIMENTO,: 


>: •. ** >•« 

- • •• • w • * •« • 

Per trovar la grolfezza di una fcàrpa d’ aggiunge* 
re ad un dato parete , che faccia equilibrio ad uaa data 
v . Q 3 ». po* 


(a) Probi. 7. . 

(b) Corot. x. probi. 1. cap. 2. 
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potenza , la quale lo fpinga con direzione obbliqua , dee fi . . « 
I. Trovare un quarto proporzionale dopo il prodot- 
to dell’ altezza BD del dato parete per la diaconale KH 
del tettaiuolo delle fbi'ac ; la tripla fòrza data; è P ec- 
cello del piodotto della medefima- altezza , per l’ altezza 
BK , dello» Hello rettangolo, su del prodotto della grof- 
fczza data AB del parete, per la baie BH del medelìmo 
rettangolo, c fi noti. 

IL 11 prodotto della quintupla grofiezza AB del pa- 
rete , moltiplicata per lo primo termine del riferito quar- 
to proporzionale , unito ai prodotto di Lei volte la for- 
za P , moltiplicata per la bafe BH, del rettangole delle 
forze , dividali per lo quadruplo primo termine della ri- 
ferita proporzione efprefia nel n. I , ed «i quoziente lì noti. 

ìli Si moltiplichi il notato quoziente. per fe llelfo, 
e fi unifea col quarto proporzionale notato nel n. I; e 
dalla fomma fe ne deduca un quarto proporzionale in or- 
dine a’, due termini collanti a , 3 , e la groifczza AB 
del parete moltiplicata per fe fteifo , e dall’ eccello fe 
n’eftragga la radice, e fi noti. 

IV. Finalmente dalla notata radice fe nC tolga il 
quoziente notato nel n. Il, il refiduo farà la 'giallezza 
del piede deUa fcarpa d* aggiungere al dato parete. 

PROBLEMA XL 

•;' v t • 

Data la bafe CE , del profilo' ACE , di una fcarpa 
da porli in un parete della medefima data altezza , tro- 
var la groilczza del parete , r che unito alla fcarpa fia in 
equilibrio con una data forza P, la quale lo fpinga con 
direzione obbliqua IB. “ * 

Sia la medefima preparazio* preacdcijte ; e fia 
CE dj cd AB *= ED s farà per lo problema prece* 

dea* 


> • 
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dente CM =2 bc — ad — ax II prodotto della refifUnza nel 

— < i 

fuo braccio farà c d'c + 5 dxc + 3 Jt*e («) ed ìT prodotto 

6 ■ ■; : ’!• . . . 

della forza P, nel fuo' bràccio farà P ha — Pai /— V ax 

# *À* • > ■ ■ ■* ■■■ ■■ ■ mrn 

■ * .. . r • • ’ , • • p -- ' : * 

Onde = d^c + 5 dxc + $x'c =2 P6c~ P«i~F ax (b) 

: r . k- ' é . ‘ • ■’ • y 1 ’ ; • 

e ridotte fi avrà < r - • ‘ 

s + 5 d*cy + 5 x*ey t^/Pée— 6 P ad - fi P e* 
moli, per 2, e pattando U incognita, farà 
éx'cq + io dxcq + ra P 1 a P Ac — 1 a P ad-»- 4 d* cf 

divif. per 6 cq •» 

Si avrà x' + 1 o dxcq •+ 1 a P ax zz 1 a P bc - 1 a P ad'— 4d*cj 

6 cy 6 dq ’ 

agg. ( S dcq + fi P a )* , ed eftrattane la radice quadra, farjj 

• ( 6 cq )* 

' 1 ' — .. ■ — 

x + 5 dcq + 6 P a zz V isPAc-isPad-^. d*cq + 

6 cq 6 cq 

( 3 dcy+TpT)* i onde . . , : 

( 6cq ) % ~ ? v" 

x = V 2 P (ió ~ ad) + ( 5 dcq + 6 P a )* — ad* • , 

' _ cy (**?)* 3 

— 5 dcy + fi P a . Ciocché n andava cercando . 


, i 


:<r 




6 cq 


AV- 
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(a) Probi. 8. 

(b) Corel. ì. probi, i. Cap'. a. 
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. U,-?.* »tn g-dis. e j i-c. , t i •• ... X . 

AVVERTIREMMO ‘I. 

fj '•.T'J Ir ■'»' * t ? ■*- - ■ -■ ? ' 

Per aver dunque la grettezza di un parete, il qua. 
le dovefs’.effer munito di una data fcarpa , acciò Jìa in 
equilibrio enn una .data forza , che lo fpinga con dire- 
zione obbHqua , deefi . . . 

I. Dopo il prodotto della data altezza BD , per la 
diagonale 1 IK del. Rettangolo delle for<£ componér.tf; la 
dupla forza; e 1 ’ eccello del prodotto, dell’ altézza A E , 
della Icaipa per [’ altezza jiK. > rie! medefìrao rettangolo, 
iopra il prodotto della dajca grettezza CE, della fcarpa 
per. la hafe'BH , .del fettaagolo-^ trovare nu quarte pjj», 
porziouale , e li noti ‘ rr-f .ibrii 

.; JL II . prodotto* 4 L siaque-. volte grettezza CE. , dola 
là fcarpa , |wt h) primo terrniHCTljrtta riferita proporzio- 
ne , t più lei volterà fopzf. dai#, moltiplicata per Ja bafe 
Btì , 'ddl fìfefitò' rettangolo’, divjcfefi-pqr fei volte il ri- 
ferito jprirno termine j^tU’ analogia efpretta nel n. I , ed 
il quoziente tt -jrotiV - * ’i .1 > ss j‘- v : h i, ’i % 

' ftt." Il quoziente notato lì moltipIlchF per fe fletto, 
e fi unifea col quarto proporzionale notato- nel n. I; dal- 
la fomma fe ne deduca', un quarto proporzionale dopo i 
due termini collanti 3, 2 , e la bafe CE , della ‘fcarpa 
moltiplicata per. fe .fletta ; f dal j^fiduqlè n’ ettraggjt- .4 

radice quadra , e fi-noti ?: • . ' ' — 

IV. Finalmente dalla notata radice quadra le ne tol- 
ga il quoziente!' notato riè! f n: li , 'efl 1 J il~ .- t el i' duo - fa th la 
grettezza del parete , che dcefi unire alla dati -fcarpa * 

AVVERTIMENTO IL 
Alcuni autori han voluto ftabilir la proporzion 
ne’ pareti in rapporto alla* grettezza , relativamente al- 
la •dt-twtrtrftwh ;* é Y han ricavata * 'daflearrtrche fai* 
brichc de’ Greci , dandoli per grettezza, la,' letta fino 

•* ! v b-; 
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ajl’-ottava parte dell’ altezza Quelli autori non hanno 
efaminato, a quale uio V aveano riabiliti i Greci que’ pa- 
reti , donde ehi ne bsn pielì tali rapporti . Poiché la 
groliezza di ogni parete dphb' erier proporzionata a quegli 
sforzi che riceve ; éd cflendo ìlolato ., prefcindendo dall’ 
eltrinfeche azionigli regge a qualunque grò Ile zza che 
avrà in rapporto alla fua altezza; dovrà eflcr bensì ele- 
vato a perpendicolo fui piano orizzontale- acc$ la Jinea 
di direziòn del iuo centro di gravità entri nella fua 
groliezza: L’ azion de’ venti coutribùlfcè*' a'd^uno sforzo 
orizzontale ne’ pareti . Di quanta attività- fia l’agitazion 
dell’ aere lo ha dimoftxato il celebre Mariotte* nel trac- 
tato del moto defl’ acque *, nel difcorfo terzo- dell’ ririgi> 
ne , e cauta de’ vpnti . Seguendo noi le -teorie , fd eipe- 
rienze efpofte. dall’ autore , proporziona remo la gfolìezza 
di un pafete ifolato a relìriere all’ urto diventi. B ci- 
tato Autore deduce dalle fue Teorie, che una lìrperficie 
di picdi~ la:, in quadro , la quale riceve impreffion da 
un vento ,tcbe deferive piedi <24 , in un minuto fecondo, 
come ordinariamente accade, ria refluente a libbre aioì 
Riducendor éoi tali dimenfìoni , é peri*, a que’ noftraìi , 
fata una? fupertìcie di pai. 14. 4, .in quadro proporzio- 
nata a rctìricre a rotoli Sii. 5 . . Rapprefenti ora ibridi- 
do ABDG , ‘un parete di tufo , V altezza BE , fia di pal- 
mi 28. 8 , e la larghezza BD , fia di pai. 7. 2 , la qua- 
le cqrrifpon derapai citato quadrato del Slg. Mariotte ; di 
quello hi! ogni trovarne la grolle zza ArB , affinchè refiria 
in equilibrio all’ impreffion ‘ della enunciata velocità del 
vento; fia perciò A B =2 x . Ricevendo la fuperficìe BDCE, 
la impreffion del vento, equivalente a rotoli 86. 5, fi 
elTcudo detto pelo diftr-ibuito in tutte le parti di detta 
fupertìcie , perciò riducendotì all’ eftrcmo EC , farà equi- 
valente a rotoli 4". 1 5(a). Facciali come ttE , alla njetà 

. * di 

* « » i - * • . , • 

(a) Coro/. Avvcrt. 1. probi 5, cap . 3- * 
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di AB, così il parete A BDC , moltiplicato per lo pefo 
di un palmo cubo di fabbcica di tufo di campano , corn-è 
notato della Tav. cap. V. lib. I. , allo sforzo in EC , di 
rotoli 43. 25 (a) , la quale proporzione è la Seguente 
co’ caratteri corrilpondenti 

28. 8: (250^0. 53 )x: 1442. j . . J-i 

3 • 1 <' J ; 

Onde 13545. =8 x'=s 4154 9. 7 6 *' 

e farà x* == 4 » 5 4 f- 7 A : 1 - 545 - 28 «h 31. 

Onde farà xe=;V 3.31 2= 1. 8 . Sicché dunque la grof- 
fezza AB, farà pai. 1. , 0 lì a un palmo, once nove, 

C minuti 3; diminuendoli la'notau grofl'ezza AB, de’ 
«e minuti, farà il parete ABC, rovesciato dall’ irapref- 
lìon dello Stabilito veuto. 

La picciola grollezza ne’ pareti non contribuifce allo 
fchiacciatnento de’ primi componenti , lìcunti nel piano 
orizzontale, ma la ■ di loro mala preparazione fa un 
Sìmile effetto. Poiché le pietre, i mattoni, i pipemi, 
0 qualunque altro materiale, coulìckrandolo ammarato 
Ai una 1 ufficiente* akefea , le parti inferiori follerran 
•l& Superiori’) Se un tale ammalio lì confìderi divifo da’ 
piani verticali in patti , le di cui grolfez2e fieno pic- 
cioliffime le parti inferiori di ogni folidò di quelìi , 
lolìerran tutte le parti /upéttori . Riducendo un di que- 
lli folidi in un numero determinato di parti divife .oriz- 
zontalmente , e , lavorandoli, quei te alla peifezion del di 
loro* combaciamento , le pimi inferiori lbiterran per 
Jà medefima caufa tutte le parti , che gli fovrafiano . Il 
Contrario avviene , le le lupcrfìcie delle parti inferiori 
non lì combacianou^olle fuperiori , poiché alcune parti di 
quelli componenti relifleranno alle prefltoni delle fupe- 
rid(i f e le altre avendo luogo di fecondar la forza che 



(a) i*i ohL h f 
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gli viene imprefia da folidi Superiori , allorché faran 
gravati da tanta forza a non potè: refiftere , e per le dot- 
trine efpolte nel Cap. III. fi fchiacciaranno . Sicché dun- 
que un parete ifolato , toltane qualunque caufa d’ impref- 
iione orizzontale, o obbliqua , fi mantiene in equilibrio , 
fenzachè le parti inferiori fieno foggette a frazioni , o 
fchiacciamento . 

Da ciò fi deduce , che i componenti de’ pareti deb- 
bonfi bene (pianare, affinchè le fuperfieie, dalle quali fon 
terminate, fi combacino. La calcina, che li unifce, deb- 
b’elier della perfezion defcritta nel primo libro Cap. IV, 
e V : e comecché quella è capace ad efler comprefla , 
finché non giunga alla durezza ; perciò la coliruzion 
de’ pareti deefi fare a firati dell’ altezza competente , 
ponendo 1' uno fopra 1’ altro , quando 1’ inferiore è giun- 
to alla fua Solidità , come lo avvertifce Alberto (a)': 
Aldus attolli opus vetant periti , nifi pars haàenus exa - 
àa duruerit . 


4 


m 


AVVERTIMENTO III. 


lìj ru 


Sia il parete ACB comporta di varie pietre fenza Tw m 
calce, c fieno i componenti fituati , che uno di que’ «• 
di lòpra venga col Suo mezzo nelle commeiTure delle 
due inferiori , acciò fia il parete concatenato, come l’ in- 
fi erto degli antichi Greci . La pietra 20 , è gravata non 
folo da 1$ , m’ancora da uqa parte di 14; le due 14, 
e 15, fon gravate da 9 , e io , e qu,efte fon gravate non* 
folo da 4 , e 5 , ma dalla metà di 3 . Sicché la pietra 
co , è gravata dalle pietre (uperiori ad erta , da 4 , e 
dalle metà di 3, 9, 1 + : Ciò accade in tutti gli angoli 
de’ pareti , a’ quali non .folo corrisponderanno i peli de’ 
componenti Superiori, ra’a4cora„fe gli communicaranno 

■i "> ; - Ri ^ X 1 le 

mm ■ — - ■ — — ~ 1 ■■■--■ 1 ni — wf*—* < 

^ (a) Lib. 3. cap. io. $ 
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le preflìoni de’ componenti laterali : onde gli angoli deb* 
bonfi fare di maggior fermezza dell’ altre parti del pa- 
rete , acciò poll'an rdìftere a tali impreflìoni , il che fu 
conofciuto anche dagli antichi Greci,, come lo a tteft a Fi- 
landro : nos , cum veterum adirci a rcpetìmus , prudenti 
cos conjilio fui/Je videmus , ut anguli crajjiores ejfent mul- 
to , quam reliquus paries . ' . . - 

.AVVERTIMENTO IV. ‘ * 

Il primo, che diftinfe ne’ corpi la forza morta, eia 
forza viva , fu Leibnizio nella fua celebre diirertazione 
negli atti di Lipfia nel id86 . Chiamò forza morta quel- 
la che accompagna il corpo , com’ è la preffione , o lo sfor- . 
zo ; ed ai contrario la forza viva quella che nel moto è 
unita al corpo . Chiamarono noi dunque forza morta quel- 
li azion di ogni pietra in una fabbrica, che efercita con- 
tro della fottopofta , ftando in perfetta coefion colle la- 
terali pejc mezzo della calce : ed al contrario denomina- 
rono forfi viva in una fàbbrica la preilìon di una por- 
zion di efla , difiaccata dall’ intero corpo . Da ciò fi de- 
duce ^ che fo un paréte, avendo le pìdtre in perfetta coe- 
fion tra loro , ciafcun componente agifee con forza mor- 
ta ; fe una porzion di un tal parete per qualche caufa 
fi fende , quella parte -dilìaccata agirà con forza viva . 
i. E' dimoftrato per principio fondamentale della Mec- 
canica , che ogni effetto è proporzionale alla, forza mol- 
tiplicata per lo tempo ; e perciò la forza è in ragion com* 
polla della diretta dell’ effetto , ed inverfa del tempo. 
Effendo l’unità l’effetto in fuperar la coefion delle par- 
ti, farà dunque la forza nella reciproca ragion del tem- 
po : ed ecco come una pietra , che fi trovi unita ad un 
altra per mezzo della calcina, e npn vi fìa oliacolo fot- 
te di effa , colla fua affoluta gravità poò dopo qualche 
tempo -diftaccarfi ; - * " * * V 
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Le parti, che compongono una bruttura architetto- 
nica , agifcon con forza morra , onde la coefion di tufo 
a tufo , o di mattone a mattone per mezzo della calci- 
na obbliqua mente fituati , non è del valor di quella del- 
la femplice calce (a)\ Elfendo la coefion de’ fali , che for- 
mano la effervefcenza nella compofizion della calcina ; ed 
arena , maggiore della unione , che fa alle pietre , ed 
elfendo il contatto di quelli intralciato per le figure de- 
gli acidi, ed alcali , il contatto dell’ union colle pietre 
farà regolare per la infinuazion degli acidi ne’ pori fu- 
perficiali delle pietre ; onde dalla figura degli acidi , ed 
alcali lì deduce , come dalle reiterate efperienze fi è co- 
nofciuto , che la coefion della calcina alla pietra fia il 
terzo di quella della femplice calcina J ed arena; come, 
per efempio , bifognandovi rotoli 939 , a poter fare equi- 
librio in un prifma di calce , di baie un palmo quadro, 
e di fporto un palmo (A ) , così elTendo una pietra di tufo 
della medelima ellenfione unita per mezzo della calce ad 
un’altra, vi bifognerà un pefo di rotoli 313 ; onde la 
malììma lunghezza del riferito prifma di tufo con calce 
farà palmi 4. 4 ; e fiando poggiato ne’ due eftremi farà 
la lunghezza palmi 8. 8 (c) . ' Sicché dunque la coefion 
delle pietre , unite con calce farà il terzo della coefion 
della femplice calce; e maggiore fi farà nella fabbrica 
di mattoni , per la caufa eh’ elfendo i componenti mi- 
nori , piu combinata vien la calcina a fare un fol corpo, 
e perciò farà più refifiente ; nel foftenerc . Onde elfendo la 
forza aifoluta delta calce con arena rotoli 34 , once 8 , 
e trappefi 4 , e la gravità aifoluta della fabbrica di tufo 
rotoli 29 , ed once 16 (d) , farà la forza viva di detta 

. - R a fab- 


(a) Avvert. 4. Tcor. .5. cap. 3. 

(b) Avvert. 1. Tcor. 5. cap. 3. 

(c) ‘ Avvert . x. probi. 3. cap. 3. f* 
(dj Tav. cap. 5. lib , 1. 
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le prefiìoni de* componenti laterali : onde gli angoli deb- 
bonrt fare di maggior fermezza dell’ altre parti del pa- 
t rete , acciò polfan refiftere a tali impreiiìoni , il che fu 
conosciuto anche dagli antichi Greci, come lo attelfa Fi- 
landro : nos , curri veterum /edifici a repetimus , prudenti 
eos confiho fuiffe videmus , ut angui i crajjiorcs ejjent mul- 
to , quam reliquus parici . 

AVVERTIMENTO IV. 


IH 


Il primo , che dirtinfe ne’ corpi la forza morta , e la 
forza viva , fu Leibnizio nella fua celebre differtazione 
negli atti di Lipfia nel id86 . Chiamò forza morta quel- 
la che accompagna il corpo , com’ è la preflìone , o lo sfor- 
zo; ed al contrario la forza viva quella che nel moto è 
unita al corpo. Chiatnaremo noi dunque forza morta quel- 
l’azion di ogni pietra in una fabbrica, che efercita con- 
tro della fottopofta , ftando in perfetta coefio’n colle la- 
terali pej: mezzo della calce : ed al contrario denomina- 
rerao forià viva in una fabbrica la prefiìon di una por- 
zion di erta , dirtaccata dall’ intero corpo . Da ciò fi de- 
duce , che in un paréte, avendo le pietre in perfetta coe- 
fion tra loro , ciafcun componente agifee con forza mor- 
ta ; fe una porzion di un tal parete per qualche caufa 
fi fende , quella parte dirtaccata agirà con forza viva : 
E' dimortrato per principio fondamentale della Mec- 
canica , che ogni effetto è proporzionale alla forza mol- 
tiplicata per lo tempo ; e perciò la forza è in ragion com- 
porta della diretta dell’ effetto , ed inverfa del tempo. 
Effendo l’unità l’effetto in Superar la coefion delle par- 
ti , farà dunque la forza nella reciproca ragion del tem- 
po^: ed ecco come una pietra , che fi trovi unita ad un 
altra per mezzo della calcina, e non vi fia oftacolo Sot- 
to di erta , colla fua affoluta gravità può dopo qualche 

tempo dirtaccarfi . ' .. 
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Le parti, che compongono una lìruttura architetto- 
nica , agifcon con forza morta , onde la coefion di tufo 
a tufo, o di mattone a mattone pfr> mezzo della calci- 
na obbliquamente fituati , non è dcL valor dì quella del- * 
la femplice -alce (a) . Effendo la coefion de’ fali , che for- 
mano la effervefcenza nella compofizion della calcini y '%d 
arena , maggiore della unione , che fa alle pietre , ed 
effendo il contatto di quelli intralciato per le figure de- 
gli acidi, ed alcali , il contatto dell’ union colle pietre 
farà regolare per la infinuazioa degli acidi ne’ pori 
perficiali delle pietre': onde dalla figura degli acidi , ed 
alcali fi deduce, come dalle reiterate cfperienze fi è co- 
nofciuto , che la coefion della calcina alla pietra fia il 
terzo di quella della femplice calcina J ed arena ; come, 
per efempio , bifognandovi rotoli 939, a poter fare equi- 
librio in un prifma di calce , di baie un palmo quadro, 
e di fporto un palmo ( 4 ), così effendo una pietra di tufo 
della modeiima eftenfione unita per mezzo della calce ad 
un’altra, vi bifognerà un pefo di rotoli 513 ; onde la 
malìima lunghezza del riferito prifma di tufo con calci 
farà palmi 4. 4 ; e iìando poggiato ne’ due eftremi farà 
la lunghezza palmi 8 (c) .’ Sicché dunque la coefion 
delle pietre , unite con, calce farà il terzo della coefion 
della femplice calce; e maggiore fi farà nella fàbbrica 
di mattoni, per la caufa eh’ effendo i componenti mi- 
nori , più combinata vien la calcina a fare un fol corpo, 
e perciò farà più refluente ; nel foftencre . Onde effendo la 
forza affoluta della calce con arena rotoli 34 , once S , 
e trappefi 4 , c la gravità affoluta della fabbrica di tufo 
rotoli 29 , ed once 1 i (d) , farà la forza viva di detta' 

. : j • R 1 ■ ■ fab- 

(a) Avvcrt. 4. Teor. .5. cap. 3.. 

(b) Avvcrt. 1. Teor. 5. cap. 3. • - * ■ L / 

(c) ’ Avvcrt. 1. probi. 3.' cap. 3.- ' ^ \ 1. 

(dj Tav. cap. 5. li è, 1. 
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fabbrica alla forza morta di ella , ponendo per la pri- 
ma il numero collante 1 6 , nella ragion di 16 : «5. 9. 
Ed eifendo la fabbrica di mattoni di rotoli 33 , once 16 , 
e trappelì 8 , farà la forza viva di ella alla forza morta 
-nella ragion di 16:5. 4; elfendo la forza aiTolura del 
piperno rotoli 38, once 13, e rrappefi 6, farà la forza 
* viva di elfo alla forza morta nella ragion di 16; 4.7 . ; 
Onde la forza morta della fabbrica di tufo Ita alla for- 
■zz morta della fabbrica di mattoni, ed a quella di pi- 
perno nella ragion di 59 : 54 : 47 ; è minore perciò l’ azioa 
della fabbrica di mattoni colla fua forza morta , di 
quella di tufo , ed è molto minore quella di piperno , 
da ciò lì deduce quanto è di miglior condizione il fab- 
bricar di mattoni , e di piperno per la perpetuazion de- 
gli Edificj . 

Finora fi è trattato della refiftenza di un parete , 
«forzato da una potenza . E’ neceflario ora ftabilire gli 
effetti di un parete allorché da un’ azione è fiato co- 
firetto ad inclinarli; quello feguirà la ragione , ch^ fi di- 
moftrarà.nel feguente. 

.TEOREMA II. 

t • -, 

Vn parete inclinato perde tanto di refijlenza , quanto è il 
duplo triangolo , che taglia dal fuo profilo la perpen- 
- , ' dicolare alzata dal punto di appoggio. 

il » t* * * « * • i ; * • ’ 

*r*».iri. TL profilo ABCD, di un parete, per qualche caufa ab- 
fi *' 46 ' jL-hia prefa la Umazione ÀEFG. Dico,, che in que- 
lla fituazione perde tanta refiftenza , quanto è il duplo 
triangolo AEK , che taglia la perpendicolare AK sul- 

r orizzonte AD*- - 

Per lo punto K , fi tiri la parallela KL ad AE , e 
farà AEKL , un rettangolo duplo del triangolo AEK; 
ma la diagonale AK , è la direzion del centro di gra- 
vità 
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vita del medefimo rettangolo . Dunque il triangolo ÀEK , 
farà in equilibrio col triangolo AKL ; e perciò il ret- 
tangolo AEKL, farà indifferente nella refifterfza del pro- 
polio parete AEFG, ed agirà la loia porzione LKEG. 
Sicché dunque un parete inclinato pefde della fua robu- 
ftezza per lo duplo triangolo , che taglia la perpendico- 
lare dal punto di appoggio innalzata . Cioccoè dovcali di- 
moitrare. .. % 

COROLLARIO L 

Se la inclinazion del parete giunga , che la diago- 
nale AM, del profilo AHMI , Ila perpendicolare full’ oriz- 
zonte , in quello calo il femplice parete farà in equili- 
brio in un punto; onde perderà tutta la fua robultezza, 
e minerà. 


COROLLARIO IL 

« 

Dal di fopra dimollrato fi deduce il calcolar la for- 
za* de’ puntelli , che li pongono ne’ pareti inclinati per af« 
ficurarli dalia di loro caduta ; e da ciò dipende la ma- 
niera di difponcrli nella loro inclinazione a fare oltacolo. 
Conliderando adunque, che il profilo AEFG, del parete 
inclinato non agifee colla fua forza alìoluta nel piano fot- 
topolto , ma per la fua obbliquità farà divifa la detta 
forza parte in'afioluta , e parte in relativa ; onde li do- 
vrà conlìderare , come folle fituato su del piano inclinato 
GAD,ma quello è limile alla inclinazione, che determi- 
na la perpendicolare, che fi abballa dall’angolo E; ficchè 
clTendo la gravità -allolura alla relativa, come la lunghez- 
za all’altezza del piano inclinato , -come fi dimollrerà; e 
perciò la lunghezza E A , determinerà la gravità alfoluta, 
e la porzione intercetta tra la detVa perpendicolare , ed 
il punto A, efprimerà la gravità relativa del medefimo 

pare- 
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parete. Onde ettendo cognito il pelò del parete, che fi 
ha dalla iua lolidità , e dal pelo del Tuo genere (a) , fi avrà 
ancor la forza relativa , alla quale fe gli dee dar Torta- 
colo con puntelli , o con altro , Dipendendo la forza che 
fe gli dee contrapporre con legni , dall’ analizar le parti 
che li compongono , perciò ad altre teorie riferbaremo 
il determinar la lituazion de’ puntelli , la groffezza di 
elfi , la indinazion che fe li dee dare ,» ed il luogo ov’ eIR 
debbonfi fituare : giacché, di quelle fcmplici nozioni efpo- 
- „ Ile ogn’ intelligente proiettore ne può far ufo con approP 
fimazione. 

AVVERTIMENTO I. 

Se il parete è fornito di fcarpa , come il profi- 
Io ABCD, non perderà della fua robuljezza , fe la li- 
Fl8 ' 47 ‘ Jiea della fcarpa non patta la direzion della perpendico- 
lare. Poiché lia il profilo ABCD, nella fituazione di 
AEFG, in guifa che la linea della fcarpa AE , fa per- 
* pendicolare fulT orizzonte , quella perpendicolare non ta- 
glierà alcuna porzion del profilò , *e perciò tntto il pa- 
rete graviterà colia fua forza . -Per conofcer di quanto 
può inclinarli un parete munito di fcarpa , oltre della 
quale perderebbe, di refiftenza , è neceffario faper la in- 
clinazion della fcdrpa nel punto B , e di tanto può la 
fcafe AD , elevarli dal piano orizzontale * Sia il profilo 
nella fituazione AEFG, e lia EH , parallèla ad FG,dal 
punto H , lì abballi HI , perpendicolate su di AD . Ef- 
fondo T angolo EAI , retto , farà eguale alla fomma de’ 
due angoli lAH , ed AHI , toltone T angolo IAH , di 
commune, refterà l’angolo EAH, eguale all’ angolo AHI. 
Ónde ne’ due triangoli AEH, I^H, farà l’angolo A EH, 
' eguale all’ angolo IAH ; e perciò la indinazion del pare- 

te a 

■■ “ ™ 1 1 “ 

' (a) Tav. cap. 5. lib, 1. 
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te a {carpa, fcnza detcriorazion della fua refifienza , può 
elevati! dal piano orizzontale per un angolo eguale a 
quello della (carpa nel tuo vertice. . . 

COROLLARIO. 

• * • 

Da ciò fi conofce la diligenza , che deefi adoprar 
nella efecuzion de’ pareti facendo le fuperftcic efterni a 
piombo nel piano orizzontale, ovvero a fcarpa, affinchè 
non fi diminuita dì refifienza il detto parete, 

! 

AVVERTIMENTO II 

1 

Allorché un parete coflrutto colle regole dell’ arte 
per qualche caufa ^inclini , palla dall’azione di forza 
morta ad agire con forza viva (a) ; in effo da momen- 
to' a momento fi avanzerà la fua velocità , come accade 
nel moto uniformamente accelerato. Ma la forza è co- 
me la velocità moltiplicata per lo tempo, come dopo tan- 
te vertenze tra’ Filofofi è fiato afiodato ; dunque il tem- 
po farà come la forza divifa per la velocità . Onde fc 
un parete per qualche caufa folTe inclinato ed avelie prin- 
cipiato a perdere la fna refi fieri za , ed in quello fc ne po- 
tefle efcogitaf la forza imprefla , e la velocità iniziale, 
fe ne potrebbe dedurre ancora il tempo della fua caduta. 

Col principio efpofto nell’ Avvertim. II. CoroL Teor. 
II. Cap. I fi può anche indagar la ruina di un parete, 
che agifca colla forza viva , il quale per qualche caufa 
fi fia difiaccato dall’intero edificio, e fiafi' inclinato , e 
non vi fieno altre caufe , colle quali venga aumentata 
la velocità imprefla , ma che agifca colla forza viva , acqui- 
fiata colla iniziale velocità , come fofle quella di una fpin- 
ta di un terrapieno , di uno «forzo di una volta , o di 
.. v *• « ...•■•• -■ altro, 

' ■--■■■ ■ ■ "y — > 11 ** 

(a) Avveri. + probi, il. 


1 3 <5 Statica degli Edìficj 

altro, a cui fta delunato il parete; per la rifoluzion di 
* ciò è neccilario premettere il feguentc. 

.PROBLEMA XII. 

* « — * — ■» 

T»v.m Nella parabola FCG, fieno date le due afcifiV CB, 
ri*. 4«. CE , e lia data la differenza della ordinata DE , su di 
AB, trovare una forinola generale per aver la ordi- 
k . nata AB . • > 

Pongali BC d\ BE=a; AB = x; eDH = c;per 
la proprietà della parabola , farà 

d • x a + d : c' + a xc + x' 
e farà ax 1 + dx 1 — de 1 + xcd + dx % 
ovvero ax' — a xcd = dc K . • - 

divif. per a -♦ , 

fi avrà x' — 2 xcd =zdc* j ■ . - 

a a 

aggiunr. c'd 1 , ed effrattane la radice quadra , farà 
e* 

x — cd—tr de* + c x d % . J 

. a • a ~~a r 
Onde farà x~cV'd + d 1 + cd\ * 

« a x IT :: 

Ciocché doveafi trovare. * s 

AVVERTIMENTO ' L 

Per avere adunque una ordinata di. una parabola, 
della quale fieno date due afeifle , e la differenza delle 
due corrilpondenti ordinate alle mentovate alciilc , deefi .. 

I. Divider 1 aldilà minore per la differenza delle 
due date afciiTe ; e così ancora deefi dividere il quadra-* 
to deli’ afeiilà minore per lo quadrato della enunciata 

" - ~ - . . : . „ • diffe- 
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differenza , i quozienti fi uniicano , e dalla fomma fc 
n* cilragga la radice quadra, e fi noti. , . „■ 

li. La notata radice quadra lì moltiplichi per la da- 
ta differenza delle due ordinate, ed il prodotto fi noti. 

IH. Si moltiplichi inoltre la differenza delle due or- 
dinate per T afeiffa minore , ed il prodotto dividali per 
la differenza delle due alci Ile , ed il quoziente lì noti . 

IV. Unificali finalmente il notato prodottoneln.il., 
cd il quoziente del n.IJI; la fomma farà l’ordinata mi- 
nore, che fi va cercando. • 

t : ^ ' 

AVVERTIMENTO IL 

Le ordinate ÀB, DE, FG , della parabola FCG, T ^ m 
rapprèfentano i tempi , co’ quali un grave con moto uni- f£ 4*1 
formemente accelerato percorre gli fipazj CB - ,-CE,CG,c 
perciò l$*diiTerenza delie due ordinate DE, ed AB, in- 
dicherà il tempo , che il grave percorre lo fipazio BE * 

Onde fie di un parete fie ne fappiano due inclinazioni 
in due diverfi tempi : la prima accaduta per caufa igno- 
ta , per la quale fi è diffaccatò dall’ intero edificio: e la ’ 
feconda per caufia perenne , e forza permanente : ed il 
tempo frappofto alle due offervaziqmi delle cognite incli- 
nazioni ; le ne faprà il tempo Adla fua caduta . Poiché 
le due inclinazioni diverfe rapprefentano gli fpazj per- . * 
corfi in due tempi, 0 fieno: due afeiffe di una parabola;? 
ed il tempo dalla. prima oifervazione alla feconda , nella ' 

? : uale fi è feoverta la feconda inclinazione , farà la dif* 
cren za delle due ordinate , corriipondenti alle dette afeif- 
fe . Per l’ aVvert. precedente lì avrà la prima ordinata , 
o fia.il tempo della prima inclinazione, le -la forza ini- 
ziale aiweffe operata ueU^ maniera , come nel fecondo tem- 
po intermedio alle citate oilervazioni ; « trovando uff 
quarto proporzionale dopo il primo fipazio percorfo , olia 
la prima inclinaziofi# ; A quadrato del tempo di elio', <5 

; ■ S - - s - ' fia 
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fia.il quadrato dell’ ordinata con ifpon dente ; e l’ intero 
fpazio del cen.tro di gravità , che iarà lo Ipazio dall’eftre- 
mo del piede del parete al punto , che unilce la direzion 
■ del centro di gravità, allorché il parete era nello (lato • 
di equili&jio; dalla radice quadra dell’ enunciato^quarto 
proporzionale, dedottone il primo tempo,. il refiduo farà 
il tempo , nel quale dovrà tadere ifeparere. 

^ Sia data nel profilo ABCD, di.'un parete inclinato 

Figgila bafe AD ”6. pai. , o fia eguale a 360. minuti; farà 
AF = 180 ; e fia BC = 240 , larà BG.= 120 ; c fia BE =3 
GH= 1200; e la fua inclinazione EA — 30 ; farà EF 
= 210 ; onde farà HF — po . Lo fpazio FI , percor- 
fo dal parete per una caufa in qualche tempo , farà 
eguale a minuti 41. 9. {a). Suppongali ora, che , fico- 
•verto il parete inclinato mezzo: palmo, fi offervafle do- 
po qualche- tempo , cioè dqp* ore aio; e fi trovafle la per- 
pendicolare BE ^ 1 ipp EA =: 32 ; e farà J|F= 92 . 

P er 1 ° citato avvertimento farà FI, minuti 42.7. 
Ciò porto, farà 41. p. la prima afeiffa BC, o fia il pri- 
mo fpazio; min. 0.8. farà la differenza dell’ afei Ila mag- 
^ gioie fulla prima , 0 fia io fpazio percorro dalla prima 
„ ©nervazione alla feconda , eh’ è. BE; e le ore 210. farà il 
tempo di quello percorfo fpazio, o fia la differenza DH 
delle due ordinate; onde per l’avvert. precedente fi avrà; 
AB , e per confeguenza DE, Effendo «FL, Fig. 8 , nella 
feconda ofler.vazion di minuti 42. 7. farà lo fpazio^ ri- 
pigliente AI 23 137.3, percorfo il quale cadrà il parete; 
quello fpazio , rapportato rielli eftata parabola , farà EG, . 
e tenterò fpazio-CG, iarà 180, <he come fi è detto di 
fopra è eguale ad AF. Onde facendo come GB, o fia 
41. 9 ; a CG , o. fia- rfco ; co*G il quadrato di AB , al 
quarto propofzioglrte , f ràdice quadra del quale farà la 
pruina ta ì'Q ^ fc da -quella fe*ne tolga ‘DE , fi avrà it 

‘ “ ' tem '* 

■* ^ ■■ ■« ,» y * — «■— . 1 11 >' mmd 

(a) Àvvert. 2. ptobi a. cap.I. 
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tempo, corrifpondente allo fpazio EG,che il parete dee 
percorrer per la fua.ruina, ovvero il tempo della ca- 
duta di dio. - . - 

. AVVERTIMENTO UL ' ' ■ 

• » 

» m . 

Per coftruirfi adunque un perfetto parete deefi in 
primo luogo proporzionar la fua groflezza a quegli sfor- 
zi , a’ quali quello farà ftabilìto r conte fi dirà ne’ le- 
guenti capi. ìndi deefi poggiar «u di un piano qàiefcen- 
te , ed atto a refiftere alla fua preffipne'fa) ; -Il medefi- 
mo piano dee farli orizzontale ( 6 ) , acciò la gravità fià, 
alfoluta , ed abbia reazione eguale ; e non già fia relati* 
va per avere ineguale reazione . Se la natura del luogò • 
non permetterti: il cavar le fondamenta in un medefi- 
mo livello, per effer l’edificio da coftruirfi in una co* 
fta di Monte , in quello cafo fi profbnderan grada- 
tamente , e ciafcuna delle porzioni dovrà edere oriz- 
zontale ne’ luoghi della medelima denfità di terra a po- 
ter refìfterc alla preflion del parete . Deefi in oltre co- 
ftruire il parete, che le fuperficie ertemi fieno parallele; , v 
t perpendicolari full* orizzonte , acciò il centro di gra- 
vità, colla fua direzione entri nel punto medio della grofi- 
fezza di elfo , longitudine s ad'regulam , & litteam -, atti» 
tudines ad perpendiculum , anguli ad normam refpondintes y 
exigantur (c) , e Filandro , folidum non erit , fi perpendi* 
culum a pede Juperimpofiti tapidis cadens , fjò f? aerem j 
atque vacuum invencrit .• Le pietre debbono edere fpiana- 
te nelle fuperficie, nelle quali vengon fopraimpoilé J e 
gli tirati debbono edere fituati orizzontali, affinchè col- 
ta «irregolarità di dette fuperficie non formino vette a' 

' ■* ' ‘ S 2 pefi 

rn - , - 

(a) Cap. 6 . -Itile i. 

(b) Loc. cit. . 2 ■ ■ ^ 

(c) Vitruv. lib. rj, cap. 3. V * , -* 
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peli- fopraimpofti , per cui lì rompine» , e fucceffivamente 
^ f\ Q 4 a in alcune parti 1* edificio, a feconda del centro 
di moto: da ciò li ripete come i piperni lavorati , e 
polli in opera li fendino . Le unioni delle pietre in ogni 
ilrato debbono efl'ere al terna fiv4 mente ficuate, cioè quel- 
le dello tirato luperiore non debbono corrilpondcre a quel- 
le dello tifato inferiore , acciò lìa.il parete di maggior 
fermezza , poiché .oltre la gravità, che lì dirama., e pren- 
de diverte direzioni , <m’ ancora «ffenefe la coefion. della 
calcina, che J’ ani ice , minore di quella -della; pietra' (a j, 

— del mattone , ,dei piperno, o altro , in occalìon di man- 
canza ti potìono incontrare in ogni firato , luoghi di mag- 
giore , e minore reticenza , interrottamente -ditpolli . La 
• calce mifchiata eoli arena debba etTer ben lavorata , e 
mifchia^a, e ;la fua quantità , nella ragione, di i : 3 , 

nel ponerla in opera debba eflere accompagnata con quan- 
tità di acqua per le ragioni et^retTe nel Cap. V. I«ib. I. 

Le cotlruzioni de’ pareti debbonfi fate a parte a parte 
orizzontali , acciò fi difiècchi la parte inferiore per fo- 
praimponerci la fuperiore , affinchè non fi gravi di pefo 
Quella parte che dee fermentare per attenderne la coe- 
iìone ; col-fopraimporre materiale a materiale, la calci- 
na fottopofia , . la. quale fi trova di frefeo impalcata , e 
Jiiolje, farebbe capace ad' etTer- compresa , e con ciò 
* impedirebbe la etfervefeenza , e per conferenza la na- 
turale coefion de’ fali . Deefi fuggir la maniera di co- 
ftruire i pareti a porzioni verticali , poiché, perfezionata 
che farà la eflervefcenza , rearde lì il corpo inatto a po- 
terla ricevere di nuovo, onde quella parte elevata non 
potrà unirli coll'altra a fc laterale* I pareti, su de’ quali 
debbonfi fopraimporre Volte, debbono Ilare, lungo tempo 
a dilleccarfi , ed indi coltruirci le volte ; poiché colla 
. - • - — • - • • effe*» 

— — ■ ■» — > ■■ 

(a) Avvert. 1. Teer. 5. Cap. 3. 

• (b) Cap. 5. Uh. 1. 
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effervefcenza fi difcaccia Tumido, e T aere , e per con- 
feguenza fi reftringon di volume ; onde avviene , allor- 
ché nel medefimo tempo fi edifichino le volte su di efiì, 
che quelle fi fendono nel di loro vertice. Le parti fupe- 
riori de’ pareti giova a diminuirli , affinchè il centro -di 
gravità di effi fia piu profilino alla baie (a) , ed in ca- 
fo d’ inclinazione la direzion di elfo con maggior tem- 
po ufcirà dalla bafe. Gli angoli, che^ formano T inclina- 
zion di due pareti , dcbbon coffruirfi di maggior fermez- 
za (b) ; onde o debbonli far di maggiori groiTezze , ov- 
vero di materiali di denfità maggiore degli altri, e per- 
ciò debbonfi evitar di fare forme vacue negli angoli de- 
gli editicj , ed allontanarle per quanto fi può da efiì . 
Bifogna fervi rfi Tempre di pietre più poroie per la co- 
ftruzion de’ pareti , affinchè la forza della etfcrvefcenza 
della calce dia luogo ad introdurli ne pori di effe, feda- 
ta la quale venga a formare un fol folido . • 

cap» v» 

Della /pinta deir arco , e della Volta a botte . 

I Pareti poffon ricevere varie fpinte con diverfe di- 
rezioni , sì dalle cootignazioni , come dalle diverfe 
fpecie di volte , che vi fi poggiano , le quali formano le 
coverture degli Edificj , e da’ tetti che cuftodifcano T in- 
tero Edificio . Delle prime fpinte fe ne parlerà nell’ ana- 
lizare i legni, ove fi dimoftrerà la quantità del moto, e 
la Tua direzione , che fi communica a’ pareti per la elafti- 
cità delle contignazfoni , ed allora fi xfporran le teorie 
delle .fpinte delle terre , e della incidenza delle acque fu 
de’ pareti per incontrare una reazion eguale . Rifcrban- 

doci 

(a) Avvert. 1. Corol. Lem. cap . 1. 

(b) Avvert. 3. Probi, n. 
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doci adunque tali fatiche , le quali fi trovan preflb ad 
efier ruminate , pubblicarle in altro» volume , tratteremo 
ora delle lpinte di tutti i generi delle volte contro i 
pareti ove poggiano , Offendo l'arco il più fcmplice, di 
quetro principiarono , ed indi paflatfemo alle altre volte 
più intricate, fecondo fi fono efpofte nella Volumetria -, 
La Volta a botte è un arco continuato , chiamata 
dagli antichi forni* r; quella dittingueii-. in perfetta, quan- 
do il fuo profilo è femicircolare : imperfetta poi è quan- 
do il profilò è femiellittico ; s’è per lungo diceli dépref- 
ià. , per largo chiamali elevata, onde ciocché fi dice dell’ 
arco s’intende parlar della volta a botte. Venendo quel- 
le formate da pietre lavorate, quelle acciò abbiano azio- 
ni, e reazioni eguali , debbano eirere convergenti ne’ pun- 
ti della di loro generazione . Etfendo la volta perfetta un 
femicerchio , le pietre , che la compongono , debbono elfere 
coordinate di convergenza nel fuo centro ; quelle imper- 
fette debbon tendere a tre punti ; ed abbenchè nelle vol- 
te piane, le pietre, 'qjie la formino , dovrebbero tendere a 
due foli punti , pur tuttavia fi faran tendere ad un 

folo , per avòr una volta piana- della medefima natura di 
quelle curve , come del ‘tutto fi dimoftrerà , e fc li pro- 
porzioneranno i piedi dritti per refillere allo sforzo di eire, 

' PROBLEMA I. 

* • » », v , „ * j 

■> , 

pJ 1 '’; Data la porzione A BDC , di- pn • anello circolare , 
trovarne il centro di gravidi 4 »- 

Si dividano, i due archi AB 5 , CD, in due parti 
eguali ne’ punti H , ed I, e tirili la retta HI-; indi fi 
-deferiva l’arco FG* col medefimo centro degli archi AB, 
c CD , e fienai } punti F, G, metà di AC , e BD ; l’ar- 
co FG, taglierà la HI, nel punto O. Dico, che il pun- 
to O,' è il centro di gravità della porzione anulare ABDC. 
La retta HI , divide la porzione anulare A BIX , 

■ ‘ * ‘ ' : " - • " • • in 
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* in due parti eguali; l’arco FG , (ìmilmente divide la 
medefima porzione in due parti eguali . Ma il centro di 
gravità è ijt punto folo , e quello debb’efier non. folo ' 
'nella retta HI, che nell’arco FG . Dunque il punto O, 
eh’ è comune, farà il centro di gravità della porzione 
anulare ABDC. Ciocché doveafi trovare. 

TEOREMA 1 

* 

In qualunque piano inclinato la gravità ajfoluta è alla 
relativa , come la lunghezza del piano alla 

Jua altezza. * * r ‘ 

• , ' -, 

la il piatto inclinato ABC, fòpra del quale vi fia HjT£ 


/ 


s 


Tari IT. 


folido M . Dico , che la gravità afiolu|a del corpo 
M, ila alla relativa, come AB, ad AC.'** 

Trovili il centro di gravità D, del folido M , e da 
eflo fi abballi la perpqpdicolare DG , fulla orizzontale 
CB ; e dal medefimo punto D , fi abballi la perpendico- 
lare DE , fui piano AB . La gravità afibluta del corpo 
M , è efpreffa per la retta DF ; per la nota foiuzion 
delle forze quella vien comporta dalle due forze DE , EF . 
Quella , che agifee per DE , vien- diftrutta per cagion del 
piano AB, onde la gravità relativa, 0 fia quella pro- 
penfione , che ha il corpo M , in feender per lo piano AB, 
farà eiprefia per EF. Sicché la gravità aleuta del cor- 
po M , fiarà alla relativa , come DF : FE . Ma DF : FE =3 
FB : FG, ovvero come AB: AC (aV. : Dunque la gravi- 
tà alfoluta del corpo , fia alla relativa , come la lun- 
ghezza AB, del piano inclinato, alla fua altezza AC. 
Ciocché doveafi dimoftrare. 1 


1* - 


1 . 


• TEO- 


(a) Prop. 4. lib. 6 . 
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TEOREMA IL 

. ' A 

• • 

Le graviti relative di due corpi eguali , in due piani in-' 
clinati di eguali lunghezze , fono fra di loro nella ra- 
gion delle altezze. 

* 

S Tieno i due corpi eguali b, b, fu’ piani inclinati 
di eguali lunghezze AO, CO. Dico, che la gravità 
relativa del corpo -b, fui piano AO, fti£ a quello di b , 
fui piano CO , come AD : CE . , 

Dicali A la gravità afloluta del corpo b , fui pia- 
no AO., e quella relativa R; così ancora li denomini a, 
h gravità affoluta del medefirao corpo b, nel piano CO, 
e la relativa chiamili r. Si avrà per lo Teorema pre- 
cedente . 

A:R = AO: AD 
a : r =: CO : CE . 

Ma efiendo A =: a , per efl'ere AO — CO , farà R : r zs 
AD: CE ; onde la gravità relativa del corpo b, pollo 
nel piano AO , darà alla relativa del medeiimo corpo 
polio fui piano CO ; come l’ altezza AD , all’ altezza CE . 
Ciocché dovrai! dimo Arare . 

AVVERTIMENTO L 

t * ' 

Nel quadrante HF , il piano inclinato AO , può 
avere infinite pofizioni , dalla orizzontale HO , fino alla 
verticale FO ; le gravità relative di un medefinw corpo 
pollo fu di quelli piani , faran -minori in que piani 
prosimi alla orizzontale HO , e diventeran maggiori , 
quanto più fi approiììmeran nella verticale FO . Onde 
le preconi , che ricevcran quelli piani , faranno , cioè , 
nella orizzontale HO , quanto è il pefo afloluto del cor- 
po, «he vi poggerà con direzione perpendicolare full’ oriz- 

zon- 
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zonte ; negli altri poi ellendo i medefimi corpi allegati 
agli lìellì piani, quelli agiranno con direzioni perpendi- 
colari a’ detti piani, e col medefimo pefo afloluto; e fi- 
nalmente nella verticale FO , li convertirà nel pefo allo- 
luto , c le non potrà agire colla direzion perpendicola- 
re , fi sforzerà con direzioni orizzontali . Supponganfi 
ora le pietre FI, IK , KL, LM, R1N, NP , PQ., (£X , 
lavorate , che tutte fieno dirette verfo il centro O : la 
pietra FI, farà lituata fonra il piano inclinato OI, que- 
lla elfendo iu ollacolo coll altra verfo il quadrante FH, 
agirà a fepararfi da ella con direzion della perpendicola- 
re , calata dal centro di gravità fu del medefimo piano. 
La pietra 1K , è lituata fui piano inclinato OK , e tro- 
vandoli in convergenza con FI , quella agirà col fuo pefo 
afloluto, unito a. quello che gli communica la pietra FI, 
colla direzione della perpendicolare, calata dal fuo centro 
di gravità fopra il rtiedefimo piano inclinato. Così anco- 
ra accaderà in tutte le altre pietre , che compongono il 
quadrante FI, ciafcuDa delle quali farà gravata da tutte 
le altre fino al punto F , ed agirà colla direzion della 
perpendicolare abballata dal centro di gravità fopra il 
piano inclinato a fe fottopolìo ; e finalmente giungerà 
all’ ultima QX , la quale agirà colla direzion perpendi- 
colare. full’ orizontale , e farà gravata da tutte fino al 
punto F, ma colle rifpettive direzioni di forze dette di 
l'opra. Componendoli dunque tutte quefie forze, le dire- 
zioni delle quali, la prima faràFG, orizzontale, e l’ul- 
tima farà Gl , ovvero FO , perpendicolare full’ orizzon^ 
te , e tutte le altre faranno intermedie a quefie; la di- 
rezion della forza compofia farà FX . Ma la direzion 
della prima forza orizzontale è dal punto F , e 1’ ulti- 
ma, eli’ è perpendicolare all’ orizzonte, è dal punto X, ed 
il centro di gravità intèrmedio tra F, ed X, eficndo 
in a ( a ) , la direzion media farà ac, parallela ad FX. 

~T CO- 

(a) Probi. 1 . 
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COROLLARIO L 

* , , / 

* Eflendo FG, parallela ad OX, e GX , parallela ad 

• OF , e l’angolo FOv,. emendo retto, farà OFGX , qua- 
drato^ e perciò la OG » dividerà il quadrante FI, in 
due pai ti eguali nel punto M. Sicché dunque la direzion 
della forza, colla quale agiice un arco femicircolare , fi 
è la papcndicolare , che $ innalza fopra la retta, la quale 
unilce il centro del femicerchio, ed il punto , che divide 
in due parti eguali i quadranti. 

COROLLARIO IL 

. Eflendofi dimofirato che tutte le pietre , le quali for- 

mano l’arco, agifeono obbliquamente full’ orizzonte , e 
tutte contribuifcono al conato de’ piedi di elio , forman- 
do un compleflo di forze. Adunque l’intero arco deefi 
porre à calcolo , per la fpinta di efio , e farà la poten- 
za } o fia lo aforzo contro il piede dritto. 

AVVERTIMENTO IL 

Tw IV Sia l’arco ABCD , poggiato fu’ piedi dritti AE , 

Fig! jii DF , e fia compolto dalle pietre Ag , Lf , Ke, le , Hb , ba , 
ai Ac. le quali fieno convergenti nel punto O; fi trovino 
i centri di gravità di ogn’ uua di elle (a ) , e fieno i , 
2 , S ) 4» 5> P cr l’avvertimento precedente 1 azion 
della pietra ai, fulla pietra ab, farà nella direzione i M; 
1’ azion di tutte due le pietre ai, ab, fulla terza Gc, 
farà per la direzione e N ; così ancora le. tre pietre con- 
fecutive fulla quarta He, farà per la direzione jO; e 
tosi andando avanti fino all’ ultima pietra Ag, la quale 
> agi- 


(a) Probi, i. 
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agifce colla direzione 6S. Onde confiderandofi tutte le 
pietre fciol^e dal glutine della calcina , le direzioni delle 
di loro forze laranno eguali al numero delle pietre , c 
riducendoli quello numero di pietre ad un infinito, infi- 
nite perciò faran le direzioni ; Adunque , fecondo lo Hello 
avvertimento , per avere una direzion media , che venga 
generata dalla compofizion di tutte le forze , dividali il 
quadrante AC, in due parti eguali nel punto d , e fi uni- 
fca d, ed O, per mezzo della retta dO, e dal punto di 
mezzo 4 , come centro di gravità (a) , $’ innalzi la per- 
pendicolare 4-O, la quale farà la direzion della forza di ‘ 
tutte le delcritte pietre, che compongono il quadrante 
ABC. Sicché lo sforzo dell’ arco , poggiato su di un pie- 
de dritto, fi riduce ad una leva ricurva APE di primo 
genere: l’ippomoclio, o fia il punto di appoggio, farà il 
punto P , il braccio della forza dell’ arco farà 1’ altezza 
AP; ed il braccio delia rcfìftenza farà PX , o fia la di- 
ftanza dall’ ippomoclio al punto , che fegna la direzion 
dèi centro di gravità del piede dritto ABEP : la forza, 
farà la corona circolare ABC (b) , la refiftenza farà il 
rettangolo ABEP(c). Ma comecché la direzion della for- 
za non è perpendicolare fui braccio AP, onde per lo brac- 
cio di detta forza fi dee prendere PO , eh’ è la perpen- 
dicolare lulla di lei direzione 4 O . Sicché dunque per 
lo principio meccanico , farà lo sforzo del quadrante in 
equilibrio Colla refiftenza del piede dritto , fe la corona 
circolare ABC, ftia al rettangolo ABEP, come PX, a PO. 


Tu ' CO- 

* ■ ' 

(a) Probi. 1. 

(b) Corol. a. Avveri. 1. Teor. a. *' 

(c) Cap. 4. 


« 
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COROLLARIO I. 

. Da ciò fi .deduce , che quanto più la volta , 0 l’ arco 
ABCD, farà grotto, farà fpinta maggiore; poiché le pie- 
tre , divenendo più lunghe , e per conleguenza di maggior 
pelò, quelle agiranno più efficacemente. 

COROLLARIO II. • 

• 

Se le altezze de’ piedi dritti fi faran maggiori, 
fi dovrà aumentar la di loro grolIcz%a per foltener la 
fpinta ; poiché non fi può aumentar l’ altezza de’ pie- 
di dritti , fenzachè la perpendicolare PO , divenga mag- 
giore , . 

COROLLARIO III. 

Se i piedi dritti fon di diverfa materia della vol- 
ta , il rettangolo ABEP deefi aumentare , o diminuir 
nella ragion delle gravità delle materie diverfe dell’ una, 
e dell' altro. 

AVVERTIMEMTO III. 

AbbenchÒ le azioni delle pietre , che compongono un 
arco, fienfi confiderate diftaccate una dall’ altra , per ef- 
ferfi efaminate le .pietre fciolte dalla calce, pur tutta- 
via eilendo l’impreffion di ciafcuna di elle nell’ altra pro- 
greihvamente ordinata , c non potendoli follener colla 
mancanza di una fola , dalla progrediva ordinazione 
ne rifulta la media direzion del complefio delle for- 
ze > a prima villa par che dovrebbefi 1’ arco conliderare, 
come folle di una continuata denfità per mezzo del glu- 
tine della calce che l’ unifee . Ma il riferito glutine nel 

folle- 


* 


Digitized by-Google 



Libr. 11. Cap. V. • 14 ? 

foftenere perde due terzi della fua forza (a) , e ncl- 
l’ agire oontro i piedi dritti efercita la forza morta, 
nella ragione , elprelfa nel citato Avvert. Onde nel- 
1 ’ efame degli archi o volte , deelì diftingucre , fc que* 
fono addetti a fortenere , li debbon conlìdcrare di un 
terzo della di loro forza; e fe poi agifcon contro i pie- 
di dritti , deeli porre a calcolo la di loro forza morta . 
Poiché P azion della coerenza de’ componenti è ferapre da 
efaminarfi , fe operi nelle parti che fi trovano unite 
per mezzo del glutine , per potere efercitar la di loro 
naturale inclinazione , ovvero le naturali- leggi , fe di- 
fciolte dal medclimo glutine , in quello cafo fi sforzano 
i componenti a fepararfi (6) ; fc poi l’ azione operi a 
sforzare ciafcun componente , e quella progrcffivamente 
fi communichi fino all’ oftacolo , che fe V oppone , e po- 
trebbcfi fuperare , in quell’ altro cafo l’ effetto farà ne’ pie- 
di dritti. 

• , f t 

AVVERTIMENTO IV. 

1 \ • • 

L’ accuratezza de’ Fabri dee confiftere in fàper coor- 
dinar le pietre, che compongono l’arco, o la volta acciò 
fieno di quella rcfillenza , che la natura di tali volte efi- 
ge . Nella coftruzion di elle fi fan le forme convelle ,' 
intelìute di legname , e coverte di loto , affinchè adat- 
tandoci i materiali veughino di quel concavo defidéra- 
to ; la fuddetta forma occupando il punto della genera- 
zion della curva , la coordinazion delle pietre per lo 
piu vicn difettofa , donde nafee la debolezza della vol- 
ta , e la prlvazion delle collanti leggi de’ sforzi contro 
i piedi dritti. Per coordinare adunque le pietre da fo- 
pra le forme, acciò fieno tutte convergenti nei puntoi 
< ' v.- . . ■ - della 


(a) Avvert. 4 .. probi. li, cap. 4 - 

(b) Teor. 6. cap. 3 . 


T»r. TV 

Fig. j*. 


r*v. iv. 
Fi*, jj. 
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della generazion della volta, è neceffario ufar la fgua- 
. dra. Sia, perefempio, il perimetro della torma BbiZ; 
per fituar. la. pietra np, lopra la pq, deelì quella lavo-' 
rar 'di maniera che adattata eh’ è fopra la p q , e polia 
la lguadra nino, un lato di eiia venga fu Ila lunghez- 
za della pietra, ed il vertice dell’ angolo retto n, li com- 
baci col curvo della forma in una picciola porzion di 
contatto . La ragion di ciò è chiara , poiché facendoli 
on, tangente della periferia BbiZ, Ma retta mn, pro- 
lungata palierà per Io centro O (a) . Avendo luogo una 
tal verità in tutti li punti della curva, perciò adattan- 
do la Iguadra nella maniera riferita in tutte le pietre , 
fi avra la coordinazion di -effe ad efler convergenti nel 
centro della figura. - » . x 

AVVERTIMENTO V, 

In un arco, ed in una volta a botte, priva di fian-’ 
chi , che dee foffenere' un pefo , debbonfi confiderar due 
cole , la refilìenza di fe fieffa , e quella de’ piedi dritti 
fu de’ quali quella poggia. La maniera di trovar la grof- 
fezza di un tale arco dipende dall' avvert. IL Teor. VL 
Cap. Ili , diffinguendo le materie, dalle quali quello vien 
formato, e le parti che lo compongono, venendo da noi 
confidente di un numero maggiore di quattro, che for- 
mano minor refiffenza di quella , fe folle di un (ol volu- 
me , e li determina col feguente. 

PROBLEMA IL 

•> • 

Dato il diametro AB, dell’arco femicircolare AEB, 
privo di fianchi , o fieno incofciature , data la larghez- 
za AC, del medefimo , ed il pefo F1G , trovar la grof- 
iezza 

-- -, t . u U1_I— , ~ 

(a) ^rop. 18. lib. 3, Eucl. 
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fezza del medefimo arco, acciò fia refiftente a foffrire il 
dato pelo Piti | 1*' tuato nel \ertice E. , 

Pongali A B = c ; AC — b ; ed il pefo FiG , che na- 
fee dal prodotto di PI, pei l.vì., è per MG, dicali O; 
ed il pelo, che può lodenere il prifma di un palmo in 
quadro, e di palmi due di lunghezza poggiato ne’ tue 
ellremi , dicali p . òara ha grollezza del prifma , che ha 
la lunghézza. AB , e la highezza AC , capace a foftenc- 

re il pefo 0 > eguale V O c (c) 

ipb 

Facciali inoltre, come ioooo:5t2i zz Oc , al quarto 

• . 2 pb 

proporzionale 5 rat Oc, che farà EH 1 (b); 

20C00 pb 

Onde farà EH = V jìai Oc . Ciocché dovealì trovare. 

ZOQOOpb ’ 

AVVERTIMENTO l 


Per- trovare adunque la groflezza di un arco perfet- 
to a poter folìenere un dato pefo , del quale a*co fia da- 
to il fuo diametro, e la lua larghezza, deefi... 

I. Moltiplicare il pefo, che foitiene il prifma di due 
palmi di calce minorato nella terza parte , per la data 
larghezza dell’arco, e per lo numero collante 20000 ,ed 
il prodotto fi noti . 

IL Si mokipiichL il dato pefo per Io diametro dell’ 
arco, e per lo numero collante 5121 , ed il prodotto 
fi noti ; . 

1 IL Finalmente dividali il fecondo prodotto per lo 



(a) Avveri, probi. 4. Cap. 3. 

(b) Avveri , 2. Tcor. 6 , Cap. 3. 
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primo , e dal quoziente fe n’ eftragga la radice quadra , 
che farà la groffezza , che debbe aver 1' arco , per fotle- 
ner nella fua cima il dato pefo . 

Efemp. Sia il diametro AB, di palmi 20; la larghez- 
za AG, fia 4; il foiido FIG , abbia la groflezza FI, di 
palmi 2, la larghezza IM palmi 4, e 1 ’ altezza MG ,’fìa 
di palmi 30 ; la fua folidità farà palmi cubi 240 , ed ef- 
fendo di fabbrica di tufo, farà di pefo rotoli 7360 (a). 
Il pefo che follienc un prifma di calce con arena di un 
palmo quadro di bafe, è di lunghezza palmi 2, farà ro- 
toli 1878 (A), quello minorato nella terza parte farà ro- 
toli 626 . Onde farà il prodotto notato nel n. I. 50080000, 
e quello notato nel n. II. farà 753811200, ed il quozien- 
te detto nel n. III. farà 15. 5 , onde la fua radice eh’ è 
3. 9 , o fìa palmo tre, once io f , farà la groffezza dei 
riferito arco , refiftente al dato pefo . 

COROLLARIO. 

Se la larghezza AG , rapprefenta una lunghezza di 
■una volta a botte, priva de’ Banchi , ed il foiido FG, fia 
un parete della medefima lunghezza di ella , ed abbia la 
groffezza* FI , di palmi 2 , e l’altezza MCj, di palmi 30; 
fi avrà colla medefima operazione , la groffezza della vol- 
ta per foftenere il divifato parete . 

ÀVVERTIME NT O ’ IL 

Se un arco è gravato ne’ Tuoi fianchi , e nel fuo 
vertice non abbia alcun pefo , non fi fa refiftente tan- 
Tw- iv. to , quanto fe foffe egualmente gravato in tutto il fuo 
perimetro . Poiché fe l’ intero' arco ABCDE ,• folle gra- 
r , vato 


» (a) Tav. Cap. 5. lib. 1. 

(b) Corol. 3. probi 4. Cap. 3. 
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Vtto dal foliéo BR, come la patte foprapjftóflra al ver- 
tice C , grhvitt» perpendicolarmente ', e perciò con tuf- 
fo' il fuo pefò afloluto’ , così le altre parti ' che pog- 
giano fu fianchi - CD , GB , gravitammo col pefo re- 
lativo . • Ma la CS ; è la minima di tutte '^del]^ |)air- 
Xi , che premano affianchi , |**Té ultime fon lè'màf- 
fime j perciò il pefo CS , equilibrerà a tutti i peu/fi!? 
lativi a’ fianchi ; Onde Farco- fi rende iiF'quefto calo ^ 
una quàfi infinita refiftenza'. Sicché dunque ne’ cafi , ove 
l’arcb'in ttltto il fuo perinietro è gràvatò da una ferié 
ili peli continuagl i I comé fofle un parete cieco, 0 privo 
di aperture , fa groflezza di eflo , qualunque fia , é ca- 
cate a poter foftenere gli' enunciati pefi di qualunque 
grandezza fièno . ; . ,\' v \ 

<*" Offendo il fuddetto arco ABCDE , gravato ne’ foli 
fianchi FD , GB , ed in GF, vi folTe fituata la fòjrmaj 
vacua GFPN , come accade generalmente nelle Brutture 
Architettoniche , ed eflendo le pietre coordinate ad eflet 
convergenti nel punto X; la porzione GIHF»" altre ve- 
ci non fa , che di mantenere il femplice atco“ hel Tuo ef- 
fe re i Ma come la forza del pefo in F , obbliga il pun- 
to F, a fecondar la direzion di elfo, eh’ è Fl£ , nella' 
quale non vi ritrova oftacolo alcuno , e cqsi acéade an- 
cora col pefo nel punto G ; e’ non potendo la parte 
GIHF , efler di ofiacolo a quefti pefi -, • fe hem def fuo 1 
ftmplice pefo afloluto , perciò' quelli sforzano i fianchi 
a fepararfi da efl'a .■ Dunque 1 ’ arcò J debb’ efler di ùna 
proporzionata groliczza a poter fofffire i dati pefi ne* 
iuoi fianchi. E' da confiderarii nella rifoluzion prefen- 
te il fianco FE ,-iu del. quale poggia il pefo , ed il pa- 
rete SQF , che lo preme . Il fianco FE , deefì contide- 
r?r di calce con arena (a) , eh’ è il glutine , che 1’ uni- 
fee . Pòichè trovandoli dilpoftè le parti, che lo compon- 

* * “ IT 



(a) Avveri. 3. Teor. 2 ^ 
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gono convergènti nel centro X , quelle flando inclinate 
V una fopra dell’ altra , il pefo sforza a ròmpcr le parti , ov- 
vero a 1 epa farle , che per la citata inclinazione equiva- 
le allo Hello (a) . In fecondo luogo è da elaminarfi il pa- 
rete SQF i giacché 1’ altra parte a D , gravita fu del fian- 
co ZD, ove non -coopera allo sforzo -di elio; in ^quello 
parete SQF , s’ intenda abbacata la perpendicolare LM, 
dal fuo centro, di gravità , nella quale dirczion s'inten- 
da raccolto tutto ir pefo del medesimo parete : poggian- 
do l’intero parete SQF, fu deli’ intera lunghezza del 
fianco FZ , formerà una ferie di peli poggiati .fu del 
medefimo fianco , e perciò di tutto il pefo del pare- 
te SQF , fe ne debba prender la metà (b ) , per ponerlo 
a calcolo : ftando il parete SQF , in perfetta coefion col- 
la parte laterale af>, per mezzo del glutine della calce, 
graviterà con forza morta , c perciò della fua metà 
le ne dovrà prendere una parte , nella ragion di 1 6 : 
5 - 9 (c) , è di tufo di campano , e quella deefi porre 
a calcolo , minorata dalla porzione CFHb , che l’ è di 
oliatolo . Per trovare ora- una formola generale per aver 
la grolTezza dell’ arco perfetto a poter foilenere un da- 
to pefo ne’ fuoi fianchi $ del quale arco fia data la grof- 
feaza DT , la larghezza KE » della fabbrica , che poggi? 
fui fianco FZ; e dato il pefo del parete SQF , dimi- 
nuito copie fopra. Facciali £>T=s£; KE — e; AE^e; 
e fia la grolTezza del prifma, che ha di- (porto ME, e 
di larghezza DT, eguale ad x , aU’eftremo del quale s'in- 
tenda fofpefo il grave O, eh* fia eguale al folido SQF, 
diminuito come fppra, e dicali p t il pefo , che potrà fo- 
ilenere un prifma d$ w* palmo quadro di bafe r e di fpor- 

il *• • t(> 



(a) Avveri. 4. Teor. 5. cap. 3. 

(b) Corol. avvert. 1. probi. 5. csp.*3. 
(cj Avvert. ^ probi. 1 1. cap, 4. 


* 
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to un palmo , farà x == V O c («) • ' . . • 

2i >* 

Sì trovi indi un quarto proporzionale in ordine a’ due 
numeri collanti 10000 , 5121 ed Oc , il quale farà 

' • • '\p b : 

^iai Oc ; la radice quadra di .effo farà la groflezza , che 

soooo pb - .r ’• : l 

debbo avere l’arco ACE (b) a poter foflenere il dato 
pefo ne* fianchi . • 

. f . < * 

AVVERTIMENTO IIL 

Per trovare adunque la grofsezza di un arco per- 
fetto a poter foftenere i pareti , che gravitino ne’ foli 
fianchi diefso; del quale arco fia data la fua grofsezza,- 
e data la larghezza del parete dal piede di detto^arco, 
deefi... • / ? 

I Trovare il pefo , che graviti su di un fianco , 
il quale fi ha , moltiplicando i palmi cubi , che con- 
tiene per lo pefo di éiaftun palmo cubo di quella mate- 
ria, eh’ è coflrutto; del prodotto fe ne prenda la metà. 
Indi dopo i due numeri collanti i(J , 5. p , e la detta 
metà , trovili un quarto proporzionale , dal quale fe ne 
deduca il pefo della porzione CbHF, che lo refilla, ed 
il refiduo fi noti.. . ■■■•'■.' • • 

.. II. Si moltiplichi il pefo , che foiliene un prifma di 
un palmo minorjuo , come fi è dettò nel n. f Awèrt. I. . 
probi. II. per la data grofsezza deH’ atco, e per lo nume- 
ro collante aoooo , ed il prodotto fi noti . 

111 . Si moltiplichi ancora il dato pefo delia maniera 
cfpreifa nel n. I. per KE , o fia la lunghezza orizzontale del 

V » fian- 

(a) Àvvert. probi. 4. cap. 3. ■ 

(b) Avveri. 2. Teor. 6 . c&p. 3. ^ • > 
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fianco dell arco, e per lo numero collante 51 ai ed il 
. prodotto fi noti . ’ > •* * 

finalmente dividali il prodotto, notato nel n 
Hl.xper quello notato nel n. II , e dal quoziente fe 
-n eltcagga la radice quadra , che farà la grofsezza , che 
debbe aver i arco , per foftener ne' fuoi fianchi il dato pefo 
U S^fsezZa D T dell’arco pai 4 ; i a 
larghezza KE , del parete , che poggia su del fianco FZ 

' • 13 ' 3 - ?* = 1 ° ’ e ^ ^ 5 • Supponga n fi varie . 

contighazioin fopra al 'piano GF, e -perciò la forma va- 
cua iNb , lara aumentata nel medefimo numero delle con- • 
tigna zioni, Si ponga il folido SQF , della grossezza DT 
aumentato nel medefimo numèro delle contrazioni di 
palmi cubi 1580 ; ed eirendo un tal parete di fabbrica 
di tufo , 0 fata del pelo di rotoli 48453. 3 (a). Indi do. 
po 1 due numeri collanti 16, 5. 9 , e. la metà del detto 
pelo, /1 trovi il quarto proporzionale 8933.55; dafqualc 
n tolga il pelo della porzione b F , che farà S o6<J 66 : 
il reliduo 5860. 8^,-farà il pefo, che deefi porre a cal- 
cqlo . Il fuddetjo pefo, moltiplicato per 7 . 5 , darà 44001. 

7 S» quale fi moltiplichi per lo numero collante 5121,' 

1 prodotto - 2533 - 577 - ^ 75 » farà quello notato nel n. III. 
Suppongali , che 1’ arco doveile collruirfi di tufo , .farà il 
pelóni rotoli 929 » che folliene un prifma di calce con 
■ f nad; palmo quadro, e di fporto un palmo (A), 

C a fua terza parte è 313. Il prodotto, notato nel 11.II. 
:ff“. 2 S°4°opo; iJb quoziepte poi potato nel n. IV. farà 9. 

1 , 3 -, Indice quadra, farà 3, eh.’ è. la grettezza dell’ arco 

a loltenerc 11 4atp pelo. 

1 li * , JòcC^t 'sj »... K-. >. x 


UJlOi 

li 


£ Jll'.F.Cl I . O ■ * *’ •* t*- 

Jub aUj/*oist:o Ki.vjdgfl1.I2' fic*o ( 32f ìaq J « 

\r 


AV- 


fàj Tav. cap. 5 s lib. j. > ... 
( b ) Avveri. 1. Tecr. 5, cap. 
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AVVERTIMENTO IV. 

» • 

EiTendofi erpotlo ne’ due precedenti avvertimenti la 
pratica di trovar li grotìezza , che debbe avere un arco 
femicircolare , gravato di peli ,o nel luo vertice r o ne’ fuoi 
fianchi, per efier renitente a' dati pefi; così ancora fi farà 
una raedefima operazione, fe gli archi fodero imperfetti, 
la quale operazione è Rata efpreffa nell’ Avvert. 11L Teor. 

VI. Cap.IlI. 

AVVERTIMENTO V. , 

«• • * • 

»-* • e 

Si è confiderato 1’ arco in riguardo alla Tua refiften- 
za , ora deeli efaminare in rapporto a’ piedi , ove quello 
poggia , e formerà la fua refiffenza ad eifcr foftenuto: 
per la efpofrzion di ciò è necelfario anteporre i fegucnti. 

. LEMMA l 

\Te una flejfà potenza , ed una medefima refijlehza fi mutino 
in un vette nelle diflanze dalV ippomoclio, e che faccia- 
no ih tutti ì caji V equilibrio , faran le riferite disian- 
ze proporzionali tra loro . 

F Acciano equilìbrio la potenza, e la refiftenza P,R, Tw m 
fofpefe ne’ punti A, E; e le medefime fieno in equi- Fi*. ,f. 
librio ne’ punti B, D; offendo l’ ippomoclio nel punto Cj 
Dico , che CD : CE =: BC : CA . 

Stando P, ed R, ne’ punti B, D, fi avrà 
P : R ^ CD : BC . 

Variando i medefimi pefi ne’ punti A, E, e facendo ri- 
maner 1 ’ equilibrio , fi avrà 

P: R = CE:CA 

Sicché farà CD : BC zz CE : CA , 
e permutando CDvCE^p BC: CA . Ciocché doveafi di- 
moiìrare. LEM- 
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L. E M M A II, 

Sieno GH , NL , due direzioni parallele , ciafcuna del- 
le quali da una medefima potenza fi fpingeffe un profilo 
di un parete ; e la potenza per la direzione GH , facef- 
fe equilibrio col profilo ABCD. .Dal punto B, al' punto 
H , fi tiri la retta BH , e fi prolunghi ad incontrar 1 ’ altra 
direzion • nel punto L, per lo quale fi tiri ancorala ret- 
ta IK, parallela ad HC, che fi unifca colla BC, prolun- 
gata in K. Dico, che il profilo ABKM, farà equilibrio 
colla medefima potenza per la direzione N L . 

• Eflendo il rettangolo ABCD, al rett. ABKM, co- 
me BC : BK ; e BC : BK = CH : KL (a) ; farà ancora 
BC : BK CH : KL . Ma BC , e BK fono le diftanzé 

a 2 ' aT a 

delle refiftenze dall* ipporaoclìo ; e CH , KL , fono le di- 
ftanze delle potenze eguali , Dunque , per lo Lemma pre- 
cedente, fe la potenza nella direzione GH, è in equili- 
brio colla refiftenza ABCD, farà ancora la medefima po- 
tenza, che fpinge per la direzione NL , in equilibrio col- 
ala fefiftenza ABKM. Ciocché doveafi dimoftrare. 

AVVERTIMENTO. 

Se faccia equilibrio la potenza nella direzione GH, 
colla refiftenza ABCD, per trovar la KC , affinchè la 
medefima potenza nella direzione NL, fia in equilibrio 
colla refiftenza ABKM , è necefsario, che fieno cognite BC, 
CH, AF, FE , e GN. Sia CB = a; CH=yé; AF = c; 
FE=/n; KC = x; e GN = HP = n; efséndo nel trian- 
golo KBL , la CH , parallela a KL , farà 

- - a :6 


(a) Prop. 4. lib. 6 . Eucl. 
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b — a + x : ab 4- bx ss KI» 


*5 P 


u 

ed efsendo CP ss b + n ; fari PC — KL ss b C ss an — bx\ 

' o 

In oltre il triangolo K b C , efsendo limile al triangolo 
QHC , ponendo l’incontro delle due linee BC , GH, 
prolungate, e per efse limile al triangolo HCO, ovvero 
ODA, o AGF, o ad AFE , farà AF ; FE = bC:' 
CK , che in fimboli algebraici farà 
e: mz^an — bx:x 


u - 

Onde farà ex ss amn — bmx 

a 

moltiplicando per a , e passando fincognita, farà 
• acx+bmx~amn 
onde x ss amn 


t ac+bm *■ . 

Sicché dunque per avere KC , deelì . . ; 

I. moltiplicar la bafe CB, dei primo profilo, perla 
4 diagonale EF, e per la diftanza NG, delle due direzio- 
ni , ed il prodotto fi noti . 

IL Si. moltiplichi la medefima bafe CB, per ÀF; 
come ancora fi moltiplichi la CH , per la diagonale EF > 
e la fomma de’ prodotti fi noti . 

IIL Finalmente fi divida il primo prodotto per la 
fomma , notata nel n. II , il quoziente farà la KC , aggiun- 
ta al primo profilo per fare equilibrio colla medefima po- 
tenza , che fpinge per la direzione NL , 


PRO- “ 
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. PROBLEMA IIL 

• ’ ' ' 1 ’ • 

fiato un 'arto perfetto , o fia una volta a botte , priva di 
fianchi , e data i. altezza del piede dritto , trovar la 
grojfezza di effo , acciò rcfijia allo sforzo dell’ arco ., \ 

S ia dato l’af.co LAHB, e data ‘l’ altézza AE - f del pie-* 
d^drittov trovar la grdflezza di fefso per efser rè- 
iìftente allo sforzo del da tc? a reo. * 

Si oortruifeano i due quadrati ÀMGO , LKHO , 
ìndi fi tiri la diagonale OM , e dal punto A, fi abbati 
la perpendicolare AC , su di OM , e fi- prolunghi ver- 
fo P , che farà la direzion dello siòrzo , deferitto nel Pro- 
bi. III. <^ap. Ijy*;; dividali a S , in due paf ti eguali nei pun- 
to N , per lo quale fi tiri la NQ., parallela a CP ", che 
farà la direzion dello sforzo dell’arco AG HL (a). S’in- 
tenda ora efsere FE, la grossezza del piede dritto AF, 
che fia sforzato per la direzione CP ; dal punto F, fi a fa- 
baffi la perpendicolare FP, su di CP , la quale prò) unga- 
ta , farà perpendicolare su di NQ., eh’ e la direzion del- 
lo sforzò dell’ arco; e cortfc la'FP, è la diftanza del primoi, 
sforzo dall’ ippomoclio , così fe s’intenda TE, che fiala 
grofseiza del piede dritto sforzato nella direzione NQ; 
la TQ, farà la di danza ‘dello sforzo dell’arco dall’ ippo- 
moclio T. Pon gali AOzt ? ; ÀE = c Ì farà 

ÒM "s VTa'zz 1.41 JIG = </; 

farà ancora FEs=v r 1 P + P‘ - .P (A); 

/ ■ . 1 . -■ — — 

l.4t 2C* T.+ tC 

e finalmente farà PF z^c — x (c ) . Onde eflendo cognita la 

FE» 

(a) Corol. t. Avvert. 1. Teor. a. 

(b) Avvert. a. probi 3. cap. 4. 

(c) * Corol. avvert. a. probi. 3. cap. 4. 
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FE , che fi è pofta .r, farà cognita PF. La potenza, che 
agifee a rovefeiare il piede dritto AF , efprelfa nella cqua- 
zion coll’ afterifeo P , farà nell’anello quadrantale ALHG . 

Effendo LO : quadr. L a HO = 1 4 : r 1 

ed AO : quad. ASGO =14:11 
Sarà lo gnomone ALKG , all’ anello quadrantale AL a HG, 
come 14:11. Eflendo lo gnomone ALKG = d % +iad, 
farà 1 ’ anello AL a HG =11 d (<f+aa), che farà il va- 


lore della potenza P , della quale potenza le ne prenda la 
forza morta (a) . Onde , dopo eflerfi trovato il valor del- 
la riferita potenza , fi trovi la FE ( 6 ) ; indi la FP , e 
finalmente , facendoli la medefima operazione , deferitta nel- 
1 ’ Avvertim. precedente , fi avrà TF , di aggiunta alla 
groflezza del piede dritto a far refiitenza alla data poten- 
za . Ciocché doveafi trovare . 

AVVERTIMENTO L 

Per avere adunque la groflezza del piede dritto di 
un’arco perfetto, del quale fia datd il raggio, data la 
groflezza di effo , e l’ altezza del piede dritto, deefi . . „ 

I. Trovare un quarto proporzionale dopo 14; unde-, 
ci volte la data groflezza; e la fomma della detta grof- 
fezza , ed il diametro dell’arco, del quale trovifi la for- 
za morta , come nell’ Avveri. IV. Probi. XL Cap. IV. , e 
fi noti . 

II. Facciali la medefima operazione , efprefla nell' A v- 

vert. IL Probi. IIL Cap. IV. , ponendo per la potenza il 
notato quarto proporzionale, diminuito nella forza morta, 
ed il xifultato fi noti, che farà FE. * . :t 

X IIL 

' 1, «... 1 m 

(aj Avvcrt. 4. probi. 11. cap. 4. ■ ; ’ 

(b) Avvcrt. a. probi 3. cap , 4» 
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III. Dividali l’ eccello dell’ altezza del piede dritto 
lui riluttato , notato nel n. II. , per lo numero collante 
1.41 , ed il quoziente fi noti, che lari PF . 

IV. Si moltiplichi la metà del raggio per lo nume- 
ro collante 1. 41. per avere OC (a), ed un tal prodotto 
fi tolga dalla fomma del raggio , e metà di groiiezza , il 
refiduo , che larà NC , fi noti . 

V. Finalmente, eflcndo noto FE , FP, NC, OM , 
AO , fi farà la medcfima operazione, delcritta nel! Av- 
vert. Lem. II. , Probi, precedente, e fi avrà TF, la qua- 
le unita ad FE, notata nel n. IL la fomma TE, farà la 
groflezza del piede dritto. 

Efemp. .Sia il raggio AO =: 8; l’altezza AE 34; 
la groifezza HG =; 4 . Sarà l’anello circolare ALaHGS 
= 62. 85 . Snppongafi , che l’arco, e’ piedi dritti fieno di 
fabbrica di tufo , farà allora la forza morta di detto arco 
23. l l (&) > e quella larà la potenza , che agilce contro il 
piede dritto . Il rifultato dalla operazione , delcritta nei 
n. II. farà 5. 1 ; ed il quoziente , notato nel n. III. , 
farà 13.4, ch’èPF. 11 refiduo, notato nel n. IV. , farà 
NC 55 4. 36 . Finalmente la TF , farà 1. 3 , e tutta la TE, 
farà 6. 4. Onde la grofiezza del piede dritto, per refifte- 
re allo sforzo dell’ arco , o volta a botte priva de’ fianchi 
della data mifura, e cofirutta di pietre di tufo, farà di 
palmi 6 , once 4, e minuti 4. 

AVVERTIMEMTO IL 

Se 1* arco , o la volta a botte fi coftruiflè di diver- 
fa materia di quella de’ piedi dritti , fi avanzerà , o di- 
minuirà la potenza nella ragion della diverlìtà delle ma* 
terie . Pongali , che P arco foffe cofirutto di tufo , e 

Pie- 

Coro/. Lem. probi. 3. cap. 4. 

Avvcrt. 4. probi, n. cap. 4. 
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piedi dritti foflero di fabbrica di mattoni ; efiendo la 
fabbrica di -tufo a quella di mattoni nella ragion di 3. 

°7 : 3. 35 , (a) li dovrà diminuir la potenza nella ra- 
gion di 3. 35 : 3. 07 . Se al contrario V arco folle co- 
ftrutto di mattoni , e’ piedi dritti di tufo , la poten- 
za decfi avanzar nella ragion di 3. 07 : 3. 35 . Quando 
l’arco folle codrutto di pietre di tufo , e’ piedi dritti • 
fodero di pipcrno , comecché quelli fon nella ragion di 
3. 07 : 3, 84. , perciò la potenza deelì diminuir nella ra- 
gion di 3. 84. : 3. 07 , ed al contrario deelì avanzar nel- 
l'inverfa ragione. È finalmente, fe 1’ arco folle di mat- 
toni , e‘ piedi dritti di piperno , la potenza dovrebbe!! 
diminuir nella ragion di 3. 8+ : 3. 35 , e così al con- 
trario . . '•••*..• •• ! * ■ 

z * 

AVVERTIMENTO III. - 

. . Sia ora un arco coftrutto co’ fianchi pieni , la t«t. tv. 
metà di elio fia rapprefentato in GHbmB , ed abbia F '*- s<« 
tutti i componenti convergenti nel centro O ; come il 
centro di gravità nella direzion media Ob, è il pun* 
to c, dal quale s’intenda alzata la perpendicolare ce, 
così quella rapprefentcrà la direzion dello sforzo di un 
tale arco. Per trovar la grolTezza del piede dritto a fo- 
llener lo sforzo del detto arco, deelì far la medefima 
operazione, efprelfa nell’ Avvertito. 1 . Probi, ili variata, 
nella potenza , efprelfa nel n. I. , e nella operazione n. i V». 

In riguardo alla prima farà il quadrato OdLbm , de- 
trattone il quadrante OGdB , e ferverdoci de’ medclìmi 
caratteri algebraici , farà la potenza GtibmBd — 
a 1 +iad J rd % — it a* , che farà lo Hello che 3 a' + d 

. -T • 14 I + 

(aa + <f). In rapporto poi «Ila operazione, efpieiTa nel 

X 2 n IV. 

(a) Tav. cap. 5 . lib. 1 . 
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n. IV. fi faccia On =z OC ; farà Ob = i. 41 a + i. 41 J f 
dedottane Od , e prefane la metà farà de ^ 

o. 41 a + 1. 41 d . In oltre eflendo On = a' ( a ) ; farà 

2. ' . ' 1.41 

dn = 0.414; e perciò farà nc=r.4 a + id. Sicché 

1.41 2.82 

• 1 

dunque per aver la groflezza del piede dritto di un da- 
to arco co’ fianchi deefi . . . 

L Trovare un quarto proporzionale , in ordine a * 
due numeri collanti 14, 3, ed al quadrato del raggio; 
al quale lì unifea il prodotto , che nafee moltiplicandoli 
la groflezza dell’ arco , per la fomma del duplo raggio 
più la medelìma groflezza . Della fomma trovili la forza 
morta (£) ; fe 1’ arco folle coftrutto della itefla materia 
de’ piedi diritti , li porrà la detta fomma per potenza; 
e fe l’ arco fofie coftrutto di diverfa materia fi avan- 
zerà, o diminuirà nella ragion delle di loro denfità (c ) , 
e fi noti . . > 

... li. Facciali la medelìma operazione, efpreffa nell’ Av- 
•?ert. II. Probi. III. Cap. IV. ponendo per la potenza la 
fomma efprelTa , ed il rifultato fi noti . 

III. Dividali 1’ eccello dell* altezza del piede dritto 
fui rilultato , deferitto nel n. IL , per lo numero collan- 
te 141 , ed 'il quoziente fi noti. 

IV. òi unilca il prodotto del numero collante 1.4» 
per lo raggio, ed il prodotto del numero collante 2, 
per la groflezza dell’ arco , e la fomma dividafi per lo 
numero coltaiue 2. 82 , cd il quoziente lì noti . 

V. Finalmente, facciali la medelima operazione, pro- 

pofia nel n. V. dell’ Avvcrt. L probi, precedente, e li avrà 
la groflezza del piede dritto. CO- 

j r - . - - - . - - ■ 1 1 » ■ 1 

(a) Cord. Lem. probi. 3/ cap. 4. 

' (b) Avveri. Af. probi. 11. cap. 4. 

(c) Avveri, preced. 
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COROLLARIO L 

\ y 

Effcndofi trovata d c = o. 41 a + 1.41 d , ed aggiun- 

2 

tovi Od , eh* è eguale ad a , farà Oc = 2. 4 1 a + 1. 41 d. 

Ed eflendo l’ angolo cOB, femiretto, farà ancora la per- 
pendicolare calata dal punto c , sù di Om , eguale all» 
me de li ma efpreiiìone a. 41 a + 1. 41 d . 


COROLLARIO II. 

Eflendo la direzione N Q , dello sforzo dell’ arco 
ALHG , privo di fianchi , più profilino ali’ ippomodio 
F, di quella ce, dello sforzo dell’arco BGHbm , co* 
fianchi;- farà dunque il primo arco in riguardo a le, 
meno reiifiente del fecondo, ma farà il fecondo di mag- 
giore sforzo del primo . 

* • 1 

AVVERTIMENTO IV. 

Suppongali ora che nel piede dritto AR , vi fieno 
poggiaci due archi perfetti, BEb , KLM , il primo ha fìJ 
co’ fianchi , ed il fecondo nè ha privo ; per trovar la 
groflezza del piede dritto a poter refitlerc allo sforzo di 
elfi , debbonlì premettere alcune rifle.fioni per difporne 
il calcolo. Quantunque la porzione DR, di tutto il parete 
gravitatile su del piano DE , e communicatie a’ com- 
ponenti fottopofii una forza , che da dirczion perpendi- 
colare , colla quale opera , fi convertitie in obbliqua 
per la convergenza de’ componenti , pur tuttavia fian- 
do la riferita porzione in perfetta coefion colla focto- 

pofta , 


> 


r. V. 
!• ST> 
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pinta , e non potendo agire da per fe (a) , aggiun- 

gerà la fu a gravità all’ altra con direzion perpendicola- 
re . In oltre 1’ azion dell* arco BCDETV , quantunque 
dperairc a rovciciaie il parete, privo della porzion di 
comniune BD , pur tuttavia col fuo sforzo opera ad 

allontanare non meno il parete , che la porzione BD. 
Che perciò deefi porre a calcolo l’intero arco CBTED,,. 
come sfornile l’intero parete ADF; quello deefi trafpor- 
tar nella direzione P(£, per porre a- calcolo la fomma 
di entrambi gli archi BCDET, RKL , nella direzione 
PQ_> e trovar la groifezza AF , relìilente allo sforzo di 
citi archi . Il quadrante BCDET , sforza lo intero mu- 
ro AFR; e perciò pongali FR — c, BO = <z,farà BG = • 

BF = c ; ed AF , come groifezza del piede dritto , che 
foltiene 1’ arco inferiore nella direzion dell’ arco fuperiò- 

re , dicafi . Sarà x = V* 2 P ac + P l a* — P a (b) , ed 

e ni e x m i e ni 

«{Tendo m =: 1. 41 ) a (e) . Sarà perciò x s v'* a P e + P*" 

• v^Tje - T7 

— P . Per aver dunque la groficzza del piede dritto, 
*• 40 * 

che foftenghi lo sforzo di due archi , o due volte a bot- 
te perfette , deefi . . . 

I. Trovare il profilo del femiarco inferiore ; s’ è fab- 
bricato co’ fianchi , fi farà l’operazione, elprelfa nel n. L 
Avveri, precedente ; e fe il fuddetto arco inferiore folle - 
privo di fianchi, fi Tara la operazione, efprelì’a nel n. I. 
Avvertini. 1 . Probi. Ili , e così fi avrà la potenza, colla 
quale il primo arco inferiore, sforzi il piede dritto , e 
fi noti . i ?i . II. 

(a), Avveri. 2. Tsor. 5. cap. 3. 

(bj Probi 5, cap. 4. 

\ co 'Avveri, a. probi. 3. cap. 4. 
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li. Si 'moltiplichi due volte la notata potenza , per 
l’altezza BF , del piede dritto, ed il prodotto dividali, 
per un’altro prodotto, che nafee moltiplicandoli il nume- 
ro collante 1.41 , per l’altezza FR, del piede dritto del 
fecondo arco, ed jl quoziente fi noti. 

III. Dividali il quadrato della potenza, notata nel 
n. I. , per lo duplo quadrato dell’ altezza FR , def piede 
dritto dell’arco luperiore . Il quoziente li unilca con quel- 
lo , notato nel n. 11. , e dalla lomma le n’ eltragga la radi- 
ce quadra , e li noti . 

IV. Dalla notata radice quadra fe ne tolga il quo- 
ziente, die nafee dalla divilìon della potenza, norata nel 
n. L , per lo prodotto del numero collante 1. 41 , per l’al- 
tezza FR ; ed il refiduo li noti . 

V. Dividali l’ecceiro dell’altezza BF ,' fui notato re- 
fiduo nel n. IV. , per lo numero collante 1. 41 , ed il quo- 
ziente fi noti. 

VI. Se l’arco inferiore folle privo de’ fianchi , fi fac- 
cia la operazione, efprelTa nel n IV. Avvert. I. Probi. III. , 
e fe il medefimo arco folle co’ fianchi , fi farà la opera- 
zion nel n. IV. Avvert. precedente . Il rifultato fi uni- 
fica col quoziente., notato nel n. V. e la fomma , che 
farà la difianza dall’ ippomoclio alla direzione , colla qua- 
le «forza 1’ arco inferiore , fi noti . 

VII. Facciali la medelima operazione, efpreffa nel 
n. I. , per l’arco fuperiore RKL, per aver la potenza, 
colla quale sforza il medefimo piede dritto AR , e li noti. 

VILI. In oltre fi faccia la lletta operazione, efpreifa 
nell’ Avvert. II. Probi. 1 IL Cap. IV. ponendo per lo sfor- 
zo dell’arco RKL, la notata potenza nel n. VII. ed il 
rifultato li noti. 

IX. Dividali 1 ’ eccetto dell’ altezza RF , fui rifulta- 
to notato nel n. Vili.; per lo numero collante 1. 41 , ed 
il quoziente fi noti . 

. X. Si faccia la medelima operazione , efprelTa nel fio- 

pra- 
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predetto n. VII per l’ arco fuperiore : ciocché ne rifiliti 
fi umica col quoziente , notato nel n. IX. , e la Comma , 
che farà la diftanza dall’ ippomodio alla direzione , colla 
quale sforza l' arco fuperiore , fi noti . 

XI. Si trovi un quarto proporzionale dopo il mi- 
merò, notato nel n. X. , quello notato nel n. VI. , e quel- 
lo notato nel n. I. . Il quale quarto proporzionale farli lo 
sforzo dell’arco inferiore, trafporzato nella direzion dell’ 
arco fuperiore (a ) , e quello fi noti . 

XII. Finalmente unifeafi il quarto proporzionale, no- 
tato nel n. XI., e la potenza, notata nel n. VII. . La 
Comma* far^ la potenza unita in ujja direzione , con 
cui viene sforzato il piede dritto AR . Della quale po- 
tenza fe ne •facciano le -medefime operazioni, efprefie ne* 
num. Il, III , IV, e V. dell’ Avvert. I. Probi. III., fe 
l’ arco è privo de’ fianchi , o dell’ Avvert. preced. fe poi 
è dotato de’ fianchi f e così fi avrà la grofiezza AF, 
del piede dritto A R , refiftente allo sforzo de’ due archi 
verfo di una medefima parte . 

COROLLARIO. 

Eflendofi (labilità la grofiezza AF , dello intero pie- 
de dritto AR , ad efler refiftente alli sforzi de’ due ri- 
feriti archi BEb , KLM , e formando le direzioni degli 
sforzi di eflì due rette parallele tra loro , per efler per- 
pendicolari Culla inclinazion femirctta ; perciò le diltan- 
ze dall* ippomoclio A , alle dette direzioni faran pro- 
porzionali alle altezze de’ luoghi de’ medj sforzi di en- 
trambi gli archi . Sicché dunque l’ operazione , deferirti 
dal n. I. , ad XI. , fi riduce ad una femplicillìma , cioè 
fi moltiplichi la potenza dell’ arco inferiore BEb , per 
l’ altezza FG , del fuo sforzo , ed il prodotto fi divida 



(a) Avveri. 3. proli. 1. cap. 5 . 
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per l’altezza PF ; il quoziente farà la potenza dell’arco 
BEb, trafportata nella direzione PQ. (a), la quale unita 
a quella dell’arco KLM* fe ne farà quell’ufo, dcfcritto 
^el n. XII. Avvert. precedente . 

AVVERTIMENTO V. 

» 

Dovendoli coftruir fopra di una volta a botte per- 
fetta una dillribuziou di varj luoghi , per mezzo de’ par- 
amenti di pareti, dee!» efaminare , fe la volta è priva 
de’ fianchi ; in quello cafo fi debba trovar la grofiezza 
dell’arco per refiltere alpefo, che lo gravita , e ciò fi. 
efegue per lo Probi. II. di quello Cap. . Indi ila fopra il 
vertice della, volta BEb , collrutto il parete er, fopra p£ v ^; • 
del quale vi fieno le due volte a botte perfette , che i 
di loro diametri una colla grofiezza del partimcnta c r * 
formino il diametro JB b , della volta fottopolia; dovendoli 
trovar la grofiezza de’ piedi dritti a poter rcfiilere allo 
sforzo nommea della volta BEb , caricata dal partimen- 
to er, e dalle volte che gli poggiano , m’ ancora allo 
sforzo delle volte fuperiori . 11 calcolo fi difporrà nella 
medefima maniera di quello defcritto nell’ Avvert. pre- 
cedente., colla fola differenza , che alla potenza dell’ 
arco inferiore., efprefi’a nel n. 1. del medefimo Avvert , 
fi aggiunga la metà del profilo er, che farà rs , o la 
metà s g , della volta s g m ; poiché quelle metà , gra- 
vitano su della mi tà E b , della volta inferiore BE b . 

La potenza così avanzata farà quello sforzo , col quale 
la volta inferiore agirà contro del piede dritto , quella * 
per tralportarla ntlla direzione p q , ed unita a quella 
della vo#a gm , farà 1’ azion da porli a calcolo , t>nde 
per trovar 1* grofiezza f a , del piede dritto a follener» 

Y le , 


(a) Probi, i. cap. a. 
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le dee fi far la fteffa operazione* descritta dal n. II. , al 

a. XII. Avvert. precedente r - 

AVVERTIMENTO VI. 

Si ponghirio le due volte a botte perfette DEC , 
t n. v. HKI*, le quali sforzino al contrario il piede dritto AH, 
fl ‘ ■ J*- « la volta DEC, fia fottopoffa ad HKI, per determinar 
la groffezzà AB, del comun piede dritto a poter refifie- 
ie allo sforzo di effe-, deefi far -la medefima operazione, 
efpreifa nell’ Avvert. IV. Probi: III. , colla fola differenza, 
che laddove nel XII. del citato Avvert. fi unifee la 
potenza , notati nel n. VII. , e quella notata nel n. XI. , 
in quello cafo dalla prima deefi toglier la. feconda (a), 
e coll’ eccedo deefi terminar l’ operazione , deferitta nel me- 
defimo n. X1L , e ciocché ne rilulta farà la gr offe zza AB. 

AVVERTIMENTO Vii 

* v ' ' k 

Se la volta, o l’.arco DEC, foffe gravato dal pare- 
te ZW , in quello cafo come la porzione MZ , gravita 
su del quadrante RC , e con effo sforza il piede dritto 
AH , trafportatìdo'fi 1’ aumentata potenza dell’ arco DEC , 
nella direzion di quello HKI, diventerà in ale uni cali 
la prima maggiore della feconda , onde dal n. XI. le ne 
toglierà il notato nel n. VIL , e del refiduole ne terminerà 
l’ operazione , deferitta nel n. Xli debmedefimo Avvert. 

AVVERTIMENTO Vili 

■E' arbitraria la groffezza FG r del p^ c «J?*- 
to FT , il quale è comune a’ due archi perfetti rils.1, 

TXV , che fieno eguali , e coftrutti nella medefima oriz- 

zon- 


(a) Corol, 3., ed Avvert. 3. probi. 1. cap. 2. 
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«ornale. Dirldafi FG, in due parti eguali nel punto S, 
dal quale s’ innalzi la perpendicolare SO , indi dividali 
.il quadrante KI , in due parti eguali nel punto q, ft 
tiri ri raggio a c , e fi prolunghi in O, finché incontri 
la perpendicolare OS , e fi tiri la retta Ob*. Efi'endo i 
Semicerchi HKI , TXV, eguali, e formati *su di una 
(Iella orizzontale , la retta O b , dividerà il quadrante 
TX , in due parti eguali . Suppongali il centro di gra- 
vità del componente nella direzione c Of eflere il punto 
P; cóme entrambi gli archi- faranno egualmente coitrur- 
ti , il centro di gravità dell’ altro farà in Q, egualmen- 
te dirtante dal punto O. Innalzandoli le perpendicolari 
PR , QR , su di api bO, quelle faran le direzioni , 
nelle quali agifcono gli sforzi di erti archi . Ellendo gli 
angoli Oab, Oba, femiretti, farà l’angolo aOb, ret- 
to; onde la perpendicolare OS, lo dividerà in due parti 
eguali : ed elfendo i due angoli OPR , OQR , anche • 
eguali , come retti ; farà dunque PR , eguale a QR , ed 
OR, farà di comune (a). Incontrandoli le due direzioni 
PR , QR , nel medefimo punto R, quelle per la compo- 
fizion delle forze agiranno per la fola direzion perpen- 
dicolare OS, e tutto il pelo de’ due lemiferchi Kol, 
TX., una con tutti i peli , che gli lovraltano , vengon 
poggiati ad angoli retti su del piede dritto FT. Ma un 
pilallro di qualunque groliezza è capace a foltener qua- 
lunque pefo perpendicolare lb) ju di elio. Dunque qual- 
fifa gtollezza, che fi dà ad un piede dritto comune a due 
archi perfetti . e cotlrutti su di una medefima orizzón- 
tale, farà capace a loliener le pretiioni di eflì , e de’ pa- 
Teti , che le li fopraimpongono . 


~ Y n CO- 

fa) - Prop. ì6. Ub. i. Eucl. . ; 

(b) Avveri, a. probi n. cap. 4 . - ■/-) 
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»-****, 

*C O R O L L A R I 0\ 

A* Unendoli" la forza de’ due fcmiarchi Kcl , TX , • e 
del parete foprappoiio a tutta la efteniìonc KX , nella fem- 
plice efteirtìoa della bafe del pilaftro FT . Dunque nel 
cavar le fondamenta , per farli le pedamenta a pila- 
ftii colla union degli. archi, deefi trovare *una terra di 
denfita a poteimlòffrire la predone non folo del pilaftro * 
bT, -ma' anche.il pelo de’ due feraiarebi Kcl , ..T5C, e 
del parete, che poggia in tutta la efteufione KX, nell’aK 
te * za * ch’ eflb ha, il qual pefo aumenterà il detto pilaftro 
nel dup 10 , triplo, o altro.; come fièli tutto avvifato 
nell Avvert. IV. Cap. VI Lib.I. * 

J - AVVERTIMENTO- IX 

Sia del piede dritta Vd , la porzione ed, fottopofta 
? n UD tcrra P iCf10 * il quale agifea a refifiere allo sforzo 
e a v °l ta TXV: per trovar la gr offe zza del piede drib- 
° M ^, a poter refiftere allo delia volta infieme 

coll oit,icolo del terrapieno de , deefi ••.trafportar la refi» 
^ c . aza del nominato terrapieno de, nella dirèzion della 
volta, il qual terrapieno agifee colla medefima dirèzion 
* volta rXV (a). Dallo sforzo della enunciata volta 
J n . e deduca la refiftenza del terrapieno, e l’eccefib farà 
1 azion delja volta contro àf piede dritto , che per tro- 
varne 'la groflèzza di effo deefi far la medefima operazio- 
deferitta nell’ Avvert. VI 


. AV- 

■ . ,imà ,m.. m , | . «il ,ii « i n 

(a) dvvert. 3 . Tcor, cap. a. - 
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• AVVERTIMEN T 0 X. 

* ' « 
Nella formazion de’ fopra mentova ti calcoli è j»eeC. 
farlo fempre aver prefente 1’ azion della forza morta, ed 
il rapporto delle denlìtà , e gravità ipecifkhe de’ mate- 
riali di azione , e di refiftenza , cioè dtf diverfi mate* 
riali, che poiTon formar le volte, e’ pareti foprappofti 
co’ piedi dritti , come il tutto di Copra diftiatamente’ è 
(lato dimoffrato (a) . * ' ■ * 

Effeadofì ffabllito il calcolo per li* archi ; o volte 
a botte perfette, per proporzionare i piedi dritti, cheli 
debbon iolìenere , iodi oja paffare all’ efame degli archi, 
o volte a botte imperfette , le quali fon formate da fé- 
midi i ih , La coftruzion delle femìel li fiì da’ Fabri è comu- 
ne per mezzo della corda , quelle fi dividono anche in 
180, gradi, come i femicerchi , colla fola differenza, 
che ne’ - femicerchi i gradi fono eguali , e nelle fe insel- 
li ih fono ineguali; maggiori fono ove kkftmìelliffe è me- 
no curva, e minori ! fbno ove è più om| . Infinite fono 
le maniere per cotlruir colla riga , e compallo 1* clliffi , 
ma non fi ha una elliife perfetta ordinata di 360. gra- 
di, eccetto Idi fftafda, che fi forma nel Temi cerchio , il 
diametro del quak fia alfe maggiorè della elliffe , le or- 
dinate del ; femicerchio fui iuo diametro daranno i pun- 
ti, per dove paffa il perimetro della elliffe , la quale pra- 
tica nafee dalla prindpal proprietà della ellifse , in rap- 
porto a quella del cerchio. Per formare adunque una fi- 
gura , che più fi accodi ad una perfetta eliiiae di 3^0. 
gradi f fatta con. archi circolari , dipende dai feguente , 


■ • -, . PRO- 

(a) Avveri, a. probi. 3. 


\ 


\ 
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PROBLEMA ^IV. 

% 

Dato r affé maggiore , ed il Jemiaffe minore coflruire una 
Jemidiijje , formata da tre archi circolari , che 
* J ammano gradi 180. 

J ' ^ ‘ ’ - 

S ia dato 1 ’ afse maggiore AB, e dato il femiafse mi- 
nore DC,coltruirc una fenùellifse della efprefsa con- 
dizione . • 

Suppongali coftrutta la femielljfse AVDVB , da' tre 
archi AV, YV, VB, ciafcun de’ quali , per la condizioa 
di Top ra , farà di gradi 60. Onde i raggi MS, VS, de- 
gli: archi AV, AV , uniti a quelli AS , BS , formaran- 
no gli angoli ASV , RSV , eguali , e ciafcun- di gradi 
60. Prolungati i primi, che ir unifcon nel punto T, 
per la ipotefi polla , . farà ancora .Y angolo VTV , digra- 
dilo; e perciò il triangolo STS , farà equilatero*. Onda 
per formar la femiellifse della condizion di fopra , deeli 
colìruir il triangolo equilatero STS , su dell’ afse mag- 
giore. La rifoluzione adunque confìile in trovare il punto S. 
Sia perciò AC = <r ; CDasA; CS'=jrj ed eifendo il 
triangolo STS , equilatero , farà STtsax'; onde farà 

CT = V 3 x* ; e farà ancora rs b *+ V 3 X 1 ; Ma DT, 
dovrà edere eguale a TV , per gl’ incontri degli archi 
circolari; e T-V, è eguale’ ad AS + ST ; dunque 

a •— x + 2 tc ~ b -f V 3 x* „ ' , ~v t, . 

e farà raifa — è + V’.-i 

Coflr: Facciali BF , eguale a. CD ; e QQ , eguale alla 
metà di CF , e fopra GF , lì deferiva il fcmicerchio 
GEF , che s’ interfechi con CD , nel punto E ; tirili la 
GE; indi fi faccia centro nel punto G, e coll’interval- 
lo GE , deferiva!! 1 ’ arco ES , che incontri 1 ' alle mag- 
giore , nel punto S. -Quello farà un vertice del trian- 
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golo equilatero; fi tagli CS=;CS , e fopra la retta SS , 
lì cortruifca il triangolo equilatero STS , c i due lati 
TS , TS , fi prolunghino verfo V, V; facendo prima 
centro ne’ punti S, S, e coll’intervallo SA, fi deferivì- 
nò gli archi AV, BV, ed indi facendo centro nel pun* 
to T, coll’ intervallo TD , formandofi l’arco VV , que-1 
fio $’ incontrerà co’ primi ne’ medefimi punti V , V ,e 

ciocché doveafi fare . - • - 

* • - ' - 

AVVERTIMENTO L 

Abbenchè la deferitta figura con rigore non fi pofla 
denominare ellirte , poiché nella vera elliflc , eflendo il pe- 
rimetro una continuata curva , i gradì della quale pro- 
greffivamente diventano maggiori quantoppiù fi dilcolìa- 
no dall’ interfezion dell’ affé maggiore ; pur tuttavia in 
pratica la deferizione , fatta nel precedente problema più 
fi accorta alla vera . In fatti quella è formata da tre ar- 
chi circolari, la fomma de’ quali formano gradi iBo; 
i gradi accorto l’ arte maggiore fon mihori di quelli , 
che fono accorto 1 ’ arte minóre , ma non fi avanzano pro- 
gredì va mente . Dalla deferizion della enunciata figura , 
rilevali , che quelta é della medefima natura del fcmicer- 
chio , poiché il triangolo equilatero STS , fi dhninuifee 
finché i tre vertici di erto fi unifeono in un fol punto, 
che forma il centro del fcmicerchió-; ed eilendo il ma£- 
fimo triangolo equilatero, quello fatto su di AB , in 
quello calo diventerà arco piano. In tutti i cali le 
pietre , per formar le volte a botte della natura de’ rife- 
riti archi , debbono eifer lavorate a cunei , che tendono 
a’ centri della delorizion della curva; nella porzione V, 
V, debbon tendere nfcl punto T,, c nelle due porzioni 
AU , BU, a’ punti S, S, e fi porrà in pratica la ma- 
niera efpreffà nelt’ Avvert. IV. Teor. il. Per quello poi 
riguardala volta piana fi efporrà a-£ùo luogo . 

' AV- 
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-, AVVERTIMÉNTO II. 

Confideraremo 1’ ardo imperfetto in rappotto a fe 

ed -a’ Tuoi piedi dritti. Riguardo alla fua refiftcnfci ad 

eiler gravato da un pefo , o lìtuato nel vertice , ovvero 

ne Tuoi fianchi., per darli la groifezza ad effer refiifente , 

reggali 1’ Avvert. IV. Probi. IL , e ciocché dì è detto nel- 

1 Avvert. II. del medcfimo Problema . In rapporto poi al 

fuo piede dritto deelì elamiuar la direzion inedia , colla 

quale agifee la volta a botte imperfetta , che farà la per- 

s pendicolare, innalzata fopra la diagonale del rettangolo, 

fatto dalla femicorda dell’ arco- imperfetto , e della fua 

altezza , elfendo 1 interfezioa di ella diagonale il luogo 

della rottura dell arco , corriJponden te al Semicerchio (a), 

• 

teorema hl 

a 

Sia ABC , un fe mi cerchio, formato fopra 1* affé mag- 
v». ir. giore AC, della femielliife A£C, e fia AJ3BG, un qua- 
*♦ drato , formato fopra il faggio AD, e tirili la diagonale 
DG, la quale s’ interfechi' colla- periferia nel punto F # da 
quello fi abballi la perpendicolare FL, su di AC; indi fi 
unifea il punto D, col punto I, per mezzo della retta 
DI , e fi prolunghi fino ad incontrar 1’ AG , nel pun» 
to H. Dico,, che AH, fia eguale ad ED. 

Per la proprietà della ellilie farà 
BD : ED ~ FL : IL {h) 

ed effondo i due triangoli PLD» ILD , limili a’ due trian- 
goli GAD-, HAD, fi avrà perciò» che 
FL : IL za QA ; HA, 

Onde BD : ED zza GA : HA. Ma GA =s BD, come lati 

' ' - . ; del 

(a) Avvert. 4 . Teor.6. cap. 3 . ' 

- (b) Corol. 1 . Teor. 3 . cap . 1 . Voltimctria retti . 
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medefimo quadrato ; dunque farà AH ", eguale a DE, 
Ciocché doveafi dimofìrare . * , , ’ 


C O ROLLAR ÌO. *' ~ 

. ‘ '» •'* ^ # 

EfTendo AH DE, farà DH, diagonale del rettan- 
golo ADEH . Ma la diagtmak DH , fegna, nel peri, 
metro delia elliffe AEC , il punto I, di minima refi- 
Senza di tutrò l’arco imperfetto (a) ; dunque anche la 
perpendicolare FL ; calata dalla metà del quadrante cir- 
colare AB, fegfterà nel perimetro dell’arco imperfètto il 
punto I, della minima refiftenza . i . 

* ■ y _ • #7 r ' ; , • - .y 

; • T t'OR EM-A IV. 

A ;• *•*' * r 

Sia il fornice refi io ABC, e la femielliiTe- AEC , fior- J**- v- 
mata fopra la mcdefima retta AC j- e Ira divifq il qua- 
># » arante BC, in due parti eguali nel punto I f dal quale 
fi abbàfK la perpendicolare 1K , su .di AC , la quale le- 
ggerà il punto a-, nel perimetro AEG. Indi per lo pun- 
to I, fi tiri la retta HF, tangente dei femicerchio , hi 
qual* fi- unifca con DB, DG, prolungatè^-ià H‘ , ed F : . 
fi utiifoa il punto F f col punto a, per rara*© della ret- 
ta Fa , e fi proknghr fino ad incontrar la DH , nel ptus- 
to G , farà la Fa , tangente della fèm tèli irte (b) . Dal 
spunta z % s’ innalzi la ratta *LM , perpendicolare su di 
FG , la quale fi vada ad unir colla retta CM , tangeé- 
tc comune nei punto C , Dico *. che il triangolo LCM , 
fia fintile al triangolo LaF , e tirandofi la retta CE, 
farà il triangolo EDC , fintile àd entrambi i riferiti 
triangoli.- •> 

. . ~ ; Parr. 

* / - : • .. . • : ■> 


* 



1 — ■ ' ' ■ «* ■ ìk " ' N i ■ ■ » i , ■■■ ■ » . *■' « ■ ■ ■ ì jr i i 

Avvert. 4 .. Tettr. 6. cap. %, 

Corol. Tcor , 2. C«p* 2» Volt* rotto 




> 


\ 
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^ ^ ue trian S oli I*aF , LCM , faranno i due 
angoli Lab , LCM , eguali , coinè retti per coilruzione , 
e l’angolo CLM , è comune ad entrambi i "triangoli , 
onde dovendo effere il terzo eguale al terzo , faraii 
perciò gli enunciati triangoli Amili tra loro. 

Far. II. EiTendo il triangolo LaF , rettangolo nel 
punto a , dal quale è abballata la perpendicolare aK 
farà il triangolo LaF, limile al triangolo aKF (a} Ma 
il triangolo aKF, è limile al triangolo DGF (3/ ; dun- 
que il triangolo LaF, farà limile 'al triangolo DGF. 
Ma eden do la GF, parallela a CE (c) , farà il triango- 
lo DGfr , limile al triangolo DEC . Sicché dunque anche 
il triangolo LaF, farà fimile al triangolo EDC . Ma il 
triangolo LCM, li è dimolltato limile al triangolo LaF* 
dunque i tre triangoli LCM, LaF, DEC, faranno limil 

- li tra loro. Ciocché lìdovea dimollrare . 

•AVVERTIMENTO L 

Per lo principio, efpofto ned’ Avvert.I. Teor.IL, Ai 
quello Capitolo , _eflendo EC , la direzione , eolia quafe 
- 1 arco femiellittico AEC , sforza il piede dritto, ed efsen- 
do la GF , parallela ad EC , farà ancora la tangente GF , 
tirata nel punto a , la direzion di minima refiflenza 
dello sforso deb fud detto arco AEC (d) . Poiché la dir» 
zion delle pietre nella .còortìiaazien di eflc nel punto a, 
farà LM (e) , su della qual' è perpendicolare la {ad- 
detta tangente,. Ma efliendo il triangolo EDC, fimile ai 
. - >•*.* ; • ** ■ trian- 

•„ . * • •»..:« ♦ . i 

~ ~~ **-■ ■ * ■ * ■ ■ ■' • I - *l I ■ 1 

- a) JProp. 8 . lib i. Eucl. 

(h) Corol. prop. 4 . lib. 6. Eucl. 

. (c) Lem. Tcùr. 3 . £ap. a. Volt, rii, - - 
fd) Corol. Tebr^ 3 . • . ’ v' 

(e) Avval, i, XrobL 3 , " •' V.", ,' v 
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triangolo LCM [a) , fora ED ; DC ss LC : CM ; ed effen- 
do ED, DC , le forze componenti della direzione EC ; 
faranno ancora LG, CM, le forze componenti della me- 
dclirna direzione, come lì è eipofto nel Probi. 111 . Cap. IV. 

AVVERTIMENTO IL- ’ 

Per" ritrovar la groffezza del piede dritto , che foften- 
* hì lo sforzo di un arco imperfetto, debb’ effer cognita 
non -foto LG, ma ancora LM, Lb, ed La, offendo dat? 
ED, DC, CE. Per aver in'ptimo luogo LC . Eifendo FH, 
ed NO , tangenti del femieerchio ABC * e. della fmiet- 
liffc AEC, farà.'*- v . >. 

; FH ; FG 5= CB : CE. (i) 

Ma EH ; FG = FI : Fa; . 

Dunque N FI ; Fa — CB : CE . - 

e permutando , ed invertendo , farà .• 

-, . - CB : FI ss CE : Fa.. > 

Pofto il raggio DC , cb**è eguale DI ss iooo f farii IF , 
come tangente dell’angolo forni retto IDF, eguale ancora 
a 1000; e farà la fecante DF =1414 , ch r ^ eguale a BG. 
Eia ora DC = a; DE=£; £C =zm; applicando dunque 
i dati proponi alla riferita proporzione fi avrà - 
14.14 : 1000 — m : 1000 Fa - 

■ , 1414 ' •* :'••• l 

Indi effendo DC : CE 33 Fa,, : FL (c) facciali ,• come . - 
- <r : m — iòoo m :*iooo/n*=s FL 

J 414 .. Ij414.ii ^ '■ . 

Effendo CF = 414 , com’ eccello di DF , su di DC-, è farà 
CF, in rappeirtoa DC*egnale a 4140. O nde larà LC ioco/w* 

. '■ - ■- loco 14140 

. ‘ - Za . 

- ~ -- hit ■ ■ ' ' ' 1 ' ' ■■ 

(a) Tcor. preced. f * ; * ' .' • 

(b) Corot. Lem. Teor. 3. cap. *. Volt, ret. 

(c) Teor. 4. 
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' ~ 4144 c^cioooooow 1 — 5853^6 a’sioooOT* - 585 .396»? . 

* 1 '. ■ ~ — — -■/ • i* 

•> 1000 • ■ 1414000 a 4414 a 

Onde per trovare LC , deefi moltiplicare il numero cò- 
ltante loco, per lo quadrato' di EC ; ed it numero co*- 
fìante 585! 396 , per/ lo Quadrato di DC dal primo prò-, 
dotto fe ne tolga il fecondo , ed il relìdue dividali per 
lo prodotto del numero collante 1414, per DC: il quo- 
ziente farà LC. f - ‘ ' ' : ■ 

Per aver in fecondo luogo LW , trovili un quarto 
’ proporzionale dopo ED, EG, e la di già. trovata LC (a) : 
.-vi £ (fendo in oltre il triàngolo LbC , limile al trian- 
golo EDC r li avrà Lb , col trovare un quarto proporzio- 
nale in ordine a CE, ED, e la di' lopra ritrovata LC. 
EfTendo poi ilrriangolo LbC , fintile al triangolo EDC; 

! . onde trovando un quarto proporzionale in ordine ad ED, 
DC, ed Lb , di già trovata, fi avrà bC, la quale toglien- 
dola dalla intera EC, lì avrà là Eb: .! 

Per trovar finalmente La . EiTendo i due triangoli LaF, 
EDC ; limili tra loro (b), farà perciò EC : ED ss: . LF : La ; 
ed efibnd» FL za; ioooi«* . Onde per avere La , deefi prr- 
1414* f 

Vi moltiplicare il «umbro collante 1000, per lo quadra- 
to di EC, *d un tal prodotto deefi divider perT altro, 
che nafee col moltiplicarfi il numero coftan te 1414 per 
DC, ed il quoziente fi noti. Indi, dopo EC, ED, ed il 
notato quoziente , fi trovi Un quarto proporzionale/, dm 
farà La. * : • ‘ • 

AVVERTIMENTO III 

v**.v. . Dovendoli ora - trovar «la groflfeaaa del piede dritto 

***’■ AC, per foftencr lo sforzo dell’arco imperfetto APM., 

elfen- . 

■ " — .. . - T-- ■ <- u . 

’ " (a) Teor. precedente. . f . 

(b) Te<xc. precedente . , , - « 
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elTendo data l’altezza AB, la corda AM, l'altezza LO, 
dell’ arcò , la grolTe?za I*P, di elio, e la corda AL, del 
femiarca , la quale fi ha con eftrarre la radice quadra 
dalla tòmma de’ quadrati , fatti sa di AO; ed OL, deb- 
bonlì prijna aver, le forze componenti, che formano Io- 
sforzo. M fegni nel perimetro ALM , il punto a, di mi- 
nima refilìcnza il quale fi avrà colla interfczion della 
diagonale del rettangolo, fatto da AO, edOL(u); lì tiri 
la corda LA , e per lo punto a , la retta Eh , àd angoli 
retti ad AL, e fi unifca con BA , prolungata in E . Sup- 
pongali CB , elTer la groifezza del piede dritto AC; dal 
punto C , s’ intenda abballata la retta CH , perpendico- 
lare su di LA , prolungata in H ; per lo punto K, me- 
dio della groifezza della volta tirili la retta K1 , paral- 
lela ad AH,. -che iì unifca con CH , in I. Sarà Ci , la 
diftanza dall’ ippomoclio alla direzion dello sforzo dèlia 
volta . Elfendo date AO, OL,. cd AL, trovili Ah , AE, • 
ed EF (b) , e fia AF = a ; A£ == b ; ed EF 3= m ; Pon- 
gali l’altezza AB^=c; e fia la groflezza dql piede drit- 
to CB — x; farà la medefima CB , la luppoli v groifezza del 
piede dritto r dello sforzo della volta per la direzione LA 

= ViPi f P‘a‘ - P« (r), e farà ancora la dittar,-- 


m 


c m 


cm 


za dall’ ipportroclio alla direzione LH , che noi fupporres- 
mo CH zzz bi — ax . Onde effendo cògnita x , lari cogni- 

N 

m 

ta la riferita diftanza. La potenza , che agifee a rovefeia- 
re il ‘piede, dritto- AC , efprefla nella rapportata équazio- 
ne col fimbolo P , farà l’ anello ANPL . Pollo ora AO = e; 
OL=i^ e la grolfeZza PL = </. ed ellèndo il rettango- 

.. • . lo. 

• - • * » -J* ■ *■> . • j m . 

m ■ ...... I .1 II. Il . y «... » ■! 

(a) Corol. Teor. 3 . i, ' . . . \ 

•(b) Avvcrt. jprebed. ; * " V.-T 

(c) JProbl.$.‘ cap; 4. ... • 
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Io, circolcrirto ali’ clliife alla' racdeftma ellifse nelia ra. 
fitti di i+i’ii (t) , lata l'anello quandrauiale ellittico 
ANPLsc ti d'(g + e-t-di . 

che farà il valore della potenza P, dell, quale fé ne pren- 
da la fora morta (ij. Ondo, dopo elferfi trovato il va- 
lore della riferita potenza , li troverà fa ^roffezza del 
piede dritto fecondo lo sfora, nella direzione LH (c); 

ma li issi? e CH ' ; f fl" 3 '™"" per f Avvert. Len,: 
ma Ih Probi III lì avrà I aggiunta , che forma la grof- 

fezza BC , , del piede dritto a far referenza alla data poten- 
za (<) . Sicché dunqtoe per aver la groffezza del piede 
dritto di un arco, o volta a botte imperfetta , deciì ... 

i. Trovare un quarto proporzionale dopo il numero 
coitante 14 ; un deci volte ladata graffe*# PL ; e la forn- 
ma di AO ed OP ; Acquale quarto trovili la forza mor- 
•ta , comt neU. Avv-crt. IV Probi. XI. Cap. 1 V/, e fi noti. 
1 . ÌL T n .**&*}* medefima operazione, efpreffa nell’ 
Avvert. I. , f roBI. III. Cap. IV. , dopo efferfi trovate AF , 
e ponendo per la potenza il notato quarto propor- 
zionale, diminuito bella forza morta , ed il rifui tato li noti. 

1 j-n" * f0vin ! 1 incil a ^» F& , per T Avvert. preced. 
a differenza delle quali farà aG , a quella fi unifea 

3 ddla Smezza, e la- fomma KG, ft noti. 

; finalmente facciali la mede li ma operazione , de- 
ferir ta nel n. V. Avvert. 1 Probi. III. , e fi avrà la grof- 
iezza BC , del piede dritto AC , di xelìlienza allo sforzo 
dell arpò imperfetto APM. , ■' • ‘ 

. * • # * • 1 _ **■ ■* 




AV- 


(a) Tecr. 4 . cap. 1. Volt retta . 

(b) Avvert. 4. probi, ir. cap. 4. 

(c) Avvert. 1. probi, j. cap. 4. 

(d) Lemma »/ probi. 3. 


* 

r • -a®* 
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A V VERTIMENT.O IV. 


... ■ ■ • 

-. Tutti gli accidenti dell’ -azioni , e reazioni, deferirti 
nell' areo perfetto dall’ Avveri. IL , fino all’ IX; del Pro- 
bi. Ili hanno luogo ancora nell’ arco imperfetto ; le- ope- 
razioni, per elcogitarne la grofiezza de* piedi dritti , fon 
le medefime deferitte ne’ citati Avvertim. , col rapporto 
non però ai calcolo , elpoito nell’ Avvertim. preced. per 
l’arco imperfetto." • v , 

* * . % ,•* " » ( ,v v * -1. *, -* r*» **• ** * r - * 

A V-V E R TT M E NT G V. ' . 

* # . • » • * 

* * 

Quantunque fi fia dimofirato , che la direzion del- 
lo aforzo dell’ arco perfetto , ed imperfetto , folle la perpen- 
dicolare , che s’ innalzi -Culla linea convergente de’, com- 
ponenti , tirata nel punto della minima refitfenza , che 
cooifponde alla diagonale del rettangola della compofi. . 
zion delle forze; pur tuttavia una tal teoria ha luogo 
nell’arco perfetto, ed in quello 'imperfetto , che chiamali 
ellittico . Pokhò in entrambi i riferiti archi ellendo la 
linea di convergenza de’ componenti tirata dall’enuncia- 
to punto , la direzion media tra la verticale , e l’ oriz- 
zontale de’ medefimi componenti , farà la perpendicolare 
su di ella la direzion media dello sforzo di elfi archi . 

Non così avviene negli afehi fegmentali , che fi foglion 
coftruir negli editicj, come farebbe l’arco ALM , il qua- 
le folle un fegmento di cerchio , il di cui centro fia il '* ** 
puuto Q; come quello non poggia orizzontalmente fui 
piede dritto AC , ma obbliquaraente NO , ed elfeudo la 
OG , che divide l’angolo AOL, o l’arco Ai*, in due 
parti eguali, la media direzion de’ componenti , che ten- 
dono al punto O, della generazioni dell’arco ALM ; la 
linea di direzion dello sferzo del medefimo arco dovrà 
effer la perpendicolare HG , su di OG . La coordinazioa 

kit dcl- 


Digitized by Google 


184 Sfatica degli Edijcj 

delle pietre in quello arco , per quello riguarda la pra- 
tica è la medefima operazione , enunciata nell’ Avvert. 
IV. Teor. IL , poiché le perpendicolari fulle tangenti 
partano per lo qentro del cerchio, ove i componenti deb- 
bon tendere colle lezioni di e Ili . 

avvértiment.o VL , - . 


r 


Per trovar la formola generale , acciò fi abbia k grof- 
fezza del piede dritto a poterne (ottener lo sforzo di un tale 
arco fegmentale, è necellario , che fieno cognite AF , AE , 
FE , e GK ; fupponendoti tirate quelle rette , tome rap- 
prefenta la figura , e come fon tirate negli altri archi. 

Per aver la AF, elTendo cognito AQ^ QL* pongali 
ed AQ_r= Indi trovili una terza .proporzio- 
nale in ordine ad LQ, e QA , la quale unita ad LQ., 
formerà finterò diametro del cerchio il di* cui legna- 
to è ALM ; che co’ (imboli algebraiti verrà efpwfio sti- 
la feguente maniera , . . 

... 0 : issò : 4 * • 

I ' X 


r <t 






nude ii diametro farà eguale a 6 X + azz b x +.a x 
'r- • • T -r— .v,' 

x? ^ a a 

e farà il raggio AO X LO ^ aO i’ + ir 1 ; ed OQ zz 

• > 

* . ■■ : f --v - ’» ' . 24 .< »*i 

** ~ g * « 

Ma la retta OF, divide per ipotefi in due parti eguali 
1’ angolo AOQ.; dunque farà * v, 

AO : CK> =3 AF > F<r(") 

Comp. AO + OO : AQ : FQ 

epernut. AO + OQ. Ì AQ. = OQ. : PU «- . > 

v ■ qua- 

MH 11 ■ ' 1 *■■ — 1 ' ■ 1 ' ** 


‘ (a) Prop. 3. lib. 6. Eucl. 
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la quale proporzione , efpreffa con caratteri algebraici , fari 
a b* *, b zz b' — a ' , al quarto proporzionale b' —a'zz FQ-, 

ad 2 a 2 b 

Onde farà AF = 3 - b' + a* = b l + a* 

a b a b 

Sicché dunque per avere AF, derii unire il quadrata di 
AQ_, ed il quadiato di QL , e la fomma deeli divider 
per la dupla AQ. 

Per aver poi AE, effendo i due triangoli EAF* 
FQO , limili, farà FQ. : QO32AF : AE, e con firn bo- 
li algebraici fi avrà 

b ' — a * : b % -a % 5= b' + a 1 , ad AE = b % +a % 

a b a a a b 2 a. 

deriì perciò divider la fomma de’ riferiti quadrati di 
AQ., e QL , per la dupla LQ , e così fi avrà la delìde- 
rata AE . ‘ 

Si avrà in oltre la EF , eftraendo la radice dalla 
fomma de’ quadrati di A E , ed AF. 

Finalmente per aver la KG , riTendo Umili non Po- 
lo i due triangoli EAF, FOQ , ma ancor gli altri due 
AGO, ed FOQ, fi troverà un quarto proporzionale do* 
po AF , FE , ed FQ, il quale darà FO; indi un’al- 
tro quarto proporzionale dopo FO , OQ , ed il raggiq 
AO, il quale darà OG . E finalmente dal raggio aO, fe 
fe ne tolga OG , e fi otterrà aG , alla quale vi fi ag- 
giunga aK , metà della groffezza PL, e fi avrà colla fom- 
roa la defiderata KG. ' 

'• • AVVERTIMENTO VIL 

■> ' * - - * i 

Eflendo dato l’arco fegmentale APM, del quale fia 
data la metà della corda AQ; l'altezza LQf la grcrUez- 
za del medefimo arco LP; l’altezza AB, del piede drit- 
to ; e T'altezZà Nb dà foprà il piede dritto^ giacché 

• A a 1 - ' - ' l’ar- 


T* V. 

Fif. 6t. 
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l’arco APM , poggia obbliquamente su di elio, e non 
orizzontalmente come gli altri ; per l’ Avvert. preced. 
fi trovino AF, AE , EF , e fia AF = «; AE z=zb\ 
fia in oltre AB — c; CB:=*, e CR =<?; farà 
CH zz: bc — ax (a) 

in • ‘ 

Per eflere ! triangoli AQO , NbA, fintili tra di loro, 
faran per confequenza i lati di quelli proporzionali , ed 
eflendo per 1 * Avvert. preced. cogniti i tre lati AQ., 
è. 0 , AO, e cognita la NA , come groflezza dell’ arco, 
faranno ancor cogniti i due lati Nb , bA , e perciò il 
triangolo NbA farà cognito . Pongali il citato triango- 
lo colla efpreffione n ' , farà il profilo BCRNA = ex — n* 
Pongali di più la potenza NALP zs, Pj fi avrà per prin- 
cipio meccanico 

P X bc — ax ~ ( ex — n' ) x 

i ; m a 

Ónde farà P bc — P ax = «r 1 — n' x 

' m a • 

-• moltipl. per 2 , e divif. per e 
farà a P bc ~ 2 P ax zz x % — n* x 

em c 

t pattando l’ incognita fi avrà 
2 P bc zzz x* — mn*x + 2 P ax 

— ■ 11 " m i ■ t 

„• em . . . em 

* aggiuntovi il quadrato di — mn * + a P & . 

lem 

ed eftrattane la radice quadrata fi avrà 
yaP hc+ s 2 Pa — mn* ^ 1 = x — mn % + 2 P a 

~~an va em S 2 em 

. .. * • . Onde 

■ I ■ — » V » • » " 

(a) Probi 3. cap. 4. 
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Onde farà x ~ V i P bc+ ✓ aPa — mn 1 n * — aP<z + mn x 
em ' 2 e m ' z em. 

• L. 

Efìendo cognita la CB , per cflerfi trovato il valore di x , 
farà cognita ancor la CH ; .t per 1 ’ Avvertimi precedi 
elfendo cognita la GK , fi avrà la XC (2) di aggiunta 

alla CB , che forma tutta la grofiezza del piede dritta 

XB , a far refilfenza allo sforzo del dato arco. 

Per trovare adunque la grofiezza del piede dritto di 
un arco fegmentalc , a poter foffrire lo sforzo di effo , è 
neceflario avere AF , AE , EF , KG (i); ed indi tro- 
var da potenza NALF , c fe l'arco è gravato da altri 

pefi , fe ne dee formare una fomma , e diminuirla nèll* 

forza, morta (c) ; ed indi deefì . - * 

I. Moltiplicar la dupla potenza per AE , e per AB, 

.ed il prodotto fi divida per un altro prodotto,, che na- 
fta dalla moltiplica di CH, per EF, ed il quoziente 
-fi noti. ■ “i 

li. Moltiplicare il prodotto di EF, per lo triangolo 
NbA jfi tolga dal prodotto di due volte la potenza moltipli- 
,cata per AF; ed il refiduo dividafi per lo prodotto dell» 
dupla EF , moltiplicata per RC, ed il quoziente fi noti. 

III. 11 notato quoziente fi moltiplichi, per fe fleflo’, 
e fi unifca a quello .notato neln.t ; dalla fomma fe n’^- 

iflragga la radice quadra, la quale fi noti. 

IV. Si tolga dalla notata radice quadra il quozìen- 

-te, che nafca dalla divifion della fomma de’ due prodotti, 1 1 

-riferiti neln. II. , divifa per lo terzo prodotto, defcritto 

nel medelìmo n. , ed il refiduo farà il valore di * , x> * 
fia BC. * . ' :• - . . ..t 

V. Dal prodotto di A E , per AB , fi tolga l' altro 

' A a a V pro- 

' ' . . . . . ■ .»« 

(a) Avveri. Lem. 2. Probi, a. ; ». ' < . . - 

ert. prcced. " i ... .... ■ * ...» «.$ , t,, - 

(c) Avveri. 4. probi. 1 1. cap. 4. ’ 
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prodotto, che nafta dalla moltiplica di BC, per AF > ed 
il reliduo dividali per EF ; il quoziente fi noti , chfc 
farà CH . 

VL Finalmente facciali la medefima operazione, efpref- 
fa nell" Avvert. Lemma li. Probi. III. , e fi avrà XC , la 
qual’cfiendo unita al reliduo notato nel n. IV. fi avrà 
l’ intera grofiezza XB , del piede dritto ABXRN , a far 
refifienza al dato arco. 

A V V ERTI MENTO Vili. 

La difficoltà nel coftruir finora le volte piane , o 
nel coprir gli edificj-, o nell’ architravar gli ordini delle 
colonne , è nata dal non efiervi fiato fcrittore , che ne 
avelie efaminate le' teorie, ed applicate le avelie alla pra- 
tica . Grand’ è l’ ufo di una tal cofiruzion negli edificj , 
e’ direttori , ed efecutori di effi dentano di efcogitarne la 
maniera di formarle , o con catene di ferro , capaci a folle- 
cerne il pefo , o col farle fìnte con oliature di legno . 
Due fono i punti da efaminarfi nella formazion delle 
volte piane , ed in riguardo alla di loro propria refiftenza , 
ed in rapporto a quella de’ piedi dritti . Di entrambi 
fe n’ efaminaran le teorie , e fi uniranno alla femplice 
-pratica . ; * 

Nell’ Avvert. !.. Probi. IV. fi è fatto , vedere , come la 
Tw. vi. volta curva fi convertifce in piana della medefima natu- 
Fj* *t. Diviene adunque volta piana , quando i tre pun- 
ti della generazioa della femiellilfe , defcritta nel ci- 
* tato Probi. , fi allontanino tanto dalla linea di mezzo 
OP , che formano il triangolo equilatero AOM , la 
coordinazion delle pietre dee tender nel fole punto O . 
Si rende difficile nella pratica il porre con efattezza le 
pietre , che tendono nel punto O , vertice del trian- 
golo equilatero ; poiché dovendoli ftabilir la forma di le- 
gno, su della quale deefi coltruir la volta di fabbrica 
• . * pia- 
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piana , quella impedifce la direzion di una corda , che 
regolarebbe la convergenza di «ciafcuna pietra . Si faccia 
perciò di legno l’arco ALM, il quale abbia la corda 
AM , eh’ è la larghezza dell’ edificio da. coprirli , e fia 
coftrutto col centro O , eh’ è vertice del triangolo 
equilatero , formato fulla riferita larghezza . Quell’ ar- 
co farà il regolatore delle pietre componenti la volta 
piana , e fi fituerà fopra la detta forma nel modo 
cfpreflb in figura ; ed a fronte del principio della vol- 
ta da coftruirlì , applicando la fguadra mno , una par- 
te del lato mn, verfo il vertice fi combaci col perime- 
tro dell’arco ALM, 1 * altro lato no, col fuo prolunga- 
mento verfo O , efprimerà la direzione , che debbe aver 
la pietra nel fito n. E così feorrendo l’intero arco ALM, 
dal punto M, al punto A, fi avrà uno ftrato della volta 
piana ; della medefima maniera fi patterà a coftruire il . 
fecondo, il terzo, ftrato ec. finché fi giunga a chiuder la 
covertura. Le pietre di ciafeun degli ftrati debbono ef- 
fere alternativamente pofte, e che 1’ una fia di (porto all’ 
altra, acciò l’altro ftrato venga a vicenda concatenato 
col primo, e così formar la compattezza dell’ intera voltà. 

AVVERTIMENTO IX. 

Per formare una volta plana deefi pria proporzio- 
nar la refiftenza in rapporto a fe ileffa : quella contut- 
tocchè non avelie da (offrire alcun pefo (opra di effa , 
pure fe le dee dar la dupla groflezza di quella , che 
fi fofterrebbe nel fuo punto di equilibrio , e dò fe le 
affegna sì per la naturale foluzion delle fabbriche (a ) , 
che facendole perder 1’ equilibrio -tuinarebbe , come per 
l’elaterio (b). Se poi doveffe foffrir qualche pefo, 

- * * • • . fi prò- 

' ■" i ■ — ^ 

(a) Cap. 5. lib. 1. 

(b) Avveri. 2. Teor. 5. Cap. 5. 
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li proporzionerà la Tua g Tortezza a fodenerne il duplo 
di elio. Sia data adunqu* la larghezza AM , di un edi- 
ficio da coprirli con volta piana di tufo, data la lun- 
ghezza del medefimo edificio , e dato il pefo , che dovreb- 
be fortenere, fe ne troverà la grettezza nella Tegnente 
maniera. Pongafi la larghezza AM =rc; la lunghezza del- 
la volta fia b\ il pefo , che dee foffrire , diftribuito in 
tutta la fua elienlìon e , fia 0 ; e polla la groffezza P Qc= .#•; 

farà xzzV'Z.Qc (a) 
ipb 

Effendo un prifma di calce con arena di bafe un palmo 
quadro, e di lunghezza palmi due, e dando poggiato ne’ 
due edremi , farà refidente ad un pefo di rotoli 1878 {è} ; un 
medefimo prifma di tufi uniti col glutine della calce farà 

• refidente a rotoli 6ud(c) ; onde farà il carattere/) zs 6 26 ; 
e per trovar la grottezza PQ , deefi . . . 

I. Moltiplicar la dupla lunghezza della volta , per lo 
numero collante 626 , ed il prodotto fi noti. 

IL Dopo il notato prodotto, il duplo pefo dato, per 
quello fi è detto fopra , e la larghezza AM , trovili un 
quarto proporzionale , dal quale fe n’ edragga la radice 
quadra , e queda farà la groffezza di detta volta piana . 

Efemp : Sia data AM := 30 ; la lunghezza da 40 ; ed 
-il pefo fia rot. 8759 , il prodotto notato nel n I. farà 

* 5©o8o. il quarto pxopoporzionale, riferito nel n. II. farà 
t io. 49. la fua radice 3. 24, farà la groffezza PQ. , della 
propoda volta piana . 

. Per aver la groffezza della medefima volta a reg- 
ger fe detta , fenza peli fopraimpodi , è da notarli , che 
ciafcuno drato de’ fuoi componenti non riceve altra refi- 

dea- 

*' 1 1 ■■ —1 1 ■■!< 1 1 11 

(a) Avvert . probi. 4. cap. 3. 

(b) Corol. 3. probi 4. cap . 3. 

(c) Avvert. 4. probi. 1 1. cap. 4. 
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(lenza dal fuo laterale , fe non la coefion verticale , li 
quale , per non eilere obbliqua , non contribuifce ad altra 
refi (lenza , che a quella fe gli potrebbe dare di più della 
grofiezza per la fua naturale foluzione : Onde il rinve- 
nimento della grofiezza di una volta piana , capace a fo- 
llener fe (leda, fi riduce a trovar la grofiezza di uno degli 
llrati de’ componenti , come , per elémpio , vogliali fare 
una volta piana di tufo di Campana della larghezza 
propofta; fuppongafi, che ciafcuna pietra fia di larghezza 
o. 75 : abbiamo , che un prifrila di tufo unito con cale» 
può foftenerfi nella lunghezza di pai. 8. 8 *, efiendo d! 
bafe un palmo in quadro (a) . Sicché efiendo la larghez- 
za della voler pai. 30 ; e pólla a == 8. 8 ; b = 30; c^o. 
75, e la grofiezza x che fi va cercando; farà 

J x ss V* b (b) 

ca 

t cogli efprefiì numeri farà di pai. 2. r. Per aver dunque 
la grofiezza di una volta piana , capace a follener fe llefia, 
deefi ... 

I. Moltiplicar la lunghezza del prifma di bafe un 
palmo quadro, unito col glutine della Calcina, capace. a 
follener fe Ueflo , p'er la larghezza de’ Componenti , de* 
quali vien collrutta la volta , ed il prodotto fi noti . 

IL Si divida la larghezza data per lo notato prodot- 
to, ed il duplo quoziente farà la grofiezza , che , fi va cer- 
cando, per quello fi è detto di fopta . 

. i * 

AVVERTIMEMTO X.. 

■ , " .. . 1 • « 

Per trovar la grofiezza de’ piedi dritti a poter refi-’, 
fiere allo sforzo della volta piana ADNM , i corapouen- 

- < : . ■ • . • • . ti 


. (a) Avveri. 4. probi, ir. Cap. 4. .j 

(b) Corol. a. Teor, 4. cap.. 3. 
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ti della quale tendono nel vertice O, del triangolo equi- 
latero AOM , deefi prima efcogitar la direzion dello 
• sforzo di efla . La' pietra i. agifce colla direzione aR , per- 
pendicolare fu di PO, e perciò orizzontalmente ; la pie- 
tra 2. agifce colla direzione bS , e fi unifce coll’ azion 
della prima pietra ; la pietra 3. unita" alla comunicazio- 
ne di azione delle due riferite pietre , agifce colia dire- 
zione cT , e cosi r ultima pietra 4. agifce colla direzio- 
ne eZ . Éflendo tutte le direzioni aR, bS, cT, dX , 
eZ , rientranti in tutti i Componenti della metà della 
volta , ADPQ y . la communicazion progrediva di tutte 
quelle direzioni lì ridurrà nell’ ultima eZ ; e perciò la 
volta piana agifce nel piede dritto AC , colla direzione 
eZ, perpendicolare innalzata fu la metà di AD, eh’ è 
il prolungamento del lato OA , del triangolo equilatero . 
Se nell’ altre deferitte volre curve fi è prefa una media 
direzion di tutte le pietre , che la componevano , la ra- 
gion fi è dimoftrata di fopra , poiché fi è fatto vedere , 
che la direzione di ciafcuna pietra non fi communica in- 
teramente alla fua fottopofta, ma efee fuori dalla curva, 
il che non accade nella volta piana. 

PROBLEMA* V. 

Trovare una formoli generale per aver la groffezza de 
piedi dritti a poter refifiere allo sforzo 

della, volta piana . * 

S ia data la volta piana AMND, coftruttà della manie- 
ra detta di fopra , della quale fia data la larghezza 
"-AM, la groffezza PQ, e l’altezza EM , del piede drit- 
to , trovare una forinola generale per aver la groffezza 
EF , del piede dritto , acciò fia refiftente al conato del- 
la data volta . 

Si coftruifca il triangolo equilatero AOM , e fi prò- 

....... . lun- 
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lunghino i due lati OA , OM , fino ad interfecar l’ in- 
tera groflezza in D , ed N ; dividali laMN, in due par- 
ti eguali nel punto I , dal quale s ' innalzi la perpendi- 
colare IK , che farà la dirczion dello sforzo della vo’- 
ta (a). Si concepifca EF , per groflezza del piede drit- 
to, e dal punto F, come ippomoclio, fi abbaili, la per- 
pendicolare FK , fulla riferita direzione. 

Pongali EM = «; AMe=rc; PQ3=£; ed EF ~ x , 
eflendo il triangolo AOM , equilatero, farà il lato OM, 
alla perpendicolare OQ, nella ragion di 500 : 433. (ó ) , 
onde farà OQ=zo. 8<S6c , e pongali uguale ad e. Inoltre 
l’angolo OMQ, è eguale all’angolo NMg (c) , e quello 
è eguale all’ angolo GNM , (d ) , onde farà l’ angolo OMQ 33 
GNM, e perciò il triangolo OMQ, farà limile al trianr 
golo GNM : e farà 

OQ: OM = MG : MN. 

Eflendo cognite OQ, OM, MG-, fi avrà la MN , la 
quale-, pongali d. In oltre eflendo il triangolo OQM , li- 
mile al triangolo IMf, faranno ancora fimili i due trian- 
goli MGN, Mlf. Ma come il triangolo MGN , è metà 
del triangolo equilatero , farà MI =3 GN ; onde fi farà 
eziandio (e) MN =3 Mf 3= </; e farà fg =zx-d . Eflendo 
Umilmente il triangolo lMf , equiangolo col triangolo 
fgh, farà il triangolo OQM , limile al triangolo fgh, 
e perciò farà OQ : QM 23 fg : gh 
Onde fi avrà g h 33 ex — cd , 




cd Fh 33 lae — ex + cd . 


le 


Bb 


Eflen* 


(a) Avvert. prec. 

(b) Teor. 4. cap. 2. Volt. ret. 

(c) Prop. 15. lib. 1. 

(d) Prop. 28. lib. 1. 

, (ej Prop. 16. lib. 1. Eucl. 


Digitized by Google 


194 Statica degli Edijicj 

Di più eficndo il triangolo FhK, limile al triangolo fhg, 

c perciò limile ai triangolo OQM; farà 

OM : OQ= Fh : FK; ed applicando i lìmboli alge- 
bralci fi avrà FK iae — ex + cd . 


2C 


Ciò pollo , il rettangolo EFHG , è eguale ad ax + bx . 
11 triangolo MGN = b X d = bd , 


n a 


Onde la figura EFHNM, eh’ è la refillenza R =ax + bx 
— bd . Efiendo 1K , la direzione, colla quale agifte lapo- 

4 

tenza QJPMN , farà perciò P:Rs: EF : FK . 

2 

Onde fi avrà ( <rx + bx— bd) x ~ P ( iae — cx-¥cd) 

43 se 

ridotte le dette frazioni , e pattando 1” incognite ad una 
parte , fi avrà 

8 <r#V + 8 — s bdex + 8 P ex ^ x6 ? ae + 8 T cd 

divif. per 8 ac 4 8 bc; 

farà + 8 P ex — s bdex ss:i6Pfle-f8Pc<f 

8ac + 8£c 8ac + 8£c 

ed x ' + 4 P ex — bdex = 2 P uè + P crf 


ac + bc 

agg. ^4P -W\ l , ed eftrattane la. radice , fi avrà 


4«c + 4 bc 
' 2 a+ zb s 


x + 4 P — bdzz.V 2 P ae + V cd+ / 4P — bd 


2 a + 2 b 
onde farà 


ac+ bc 


L ua \ 
v 2 a + 2 b ) 


xzzV P ( 2 ae + cd) + y 4P — bd x* — 4P -f bd 

c(a + b) '2 (a+b' a (a+b) 
Ciocché doveafi trovare . 


\ 


AV- 
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AVVERTIMENTO L % 

Per aver dunque la grofiezza de’ piedi dritti di una 
volta piana a relillere allo sforzo di eira , efiendo cognita 
r altezza de' piedi dritti , la larghezza di efia , e la 
grofiezza , deefi prima trovare O , eh’ è la perpendi- 
colare del triangolo equilatero , la quale fi trovi col 
moltiplicar la larghezza AM , per lo numero decimale co- 
llante o. 866. (a). Indi , dopo la detta perpendicolare 
OQ, la OM, o fia AM, e la grofiezza MG, trovili un 
quarto proporzionale, e darà MN. Poi deefi.... 

I. Sommare il prodotto della dupla altezza EM, 
per OQ, ed il prodotto della larghezza AM, per MN,, 
e la fomma fi moltiplichi per la potenza , diminuita 
nella forza morta (b) , ed il prodotto fi noti . 

II. Si unifea l’altezza EM , e la grofiezza PQ, e 
la fomma fi moltplichi , per la largezza AM: dividali il 
prodotto , notato nel n. I. , per quello , ed il quoziente 
fi noti . 

III. Si moltiplichi la riferita potenza , diminuita 
nella forza morta , per lo numero collante 4. , e dal pro- 
dotto fe ne tolga un’ altro , che nafee moltiplicandoli 
PQ.» P er MN ; eia differenza dividali per la dupla fom- 
ma di EM , e PQ, ed il quoziente fi noti. 

IV. Il notato quoziente fi moltiplichi per fe fteffo, 
e fi unifea col quoziente, notato nel n. II , e dalla fom- 
ma fe n’ ellragga la radice quadra, e fi noti. 

V. In vece della fottrazione , fatta nel n. III. , fi' 

unifeano i due prodotti, enunciati nel riferito numero, 
e la fomma dividali per la enunciata dupla fomma di 
EM , e PQ., ed il quoziente fi tolga dalla notata radice qua- 
li b n eira ; 

[a] Probi, prece d. “ > • 

[bj Avvert. 4. probi 1 1. Cap. 4. 
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dra; il refiduo farà la groffezza del piede dritto a refi- 
liere allo sforzo della volta piana . 

EJemp. Sia AM = 30 ; EM ss 60 ; PQ.= 4.. 2; farà 
OQ.=: 25. 98 ; MN = 4. 8+. e PN = 17. 42. Sarà la 
potenza PQMN — 68. 8. ; quella , diminuita nella for- 
za morta, farà 25. 1. Il prodotto, notato nel n. I, farà 
/ 81896. 28; il quoziente, notato nel n. II, farà 42. 52; 

l’altro quoziente, notato nel n. Ili, farà o. 62. La ra- 
dice quadra , notata nel n. IV , farà 6 . 55 . Il quozien- 
te, enunciato nel n. V, farà 0.94. Onde il refiduo, no- 
tato nel medefimo numero, eh’ è 5. 6 1,0 fia palmi 5, 
ed once 7 , e minuti 2 , farà la groffezza EF , del pie- 
de dritto a fare equilibrio allo sforzo della data volta 
piana . 

✓ AVVERTIMENTO II. 

I 

Eccedendo l’altezza EM , del piede dritto EH, alla 
t«v. vi. volta piana APM , fino all’altezza Fm , verrà diminui- 
ta la groffezza EF , poiché verrà aumentata la refiilen- 
za ; ed in quello cafo ponendo Fm = g, farà la groffez- 
za EF , o fia 

xzzV ¥ (2af + ca r )-f*x4P — bd \* — 4P + W 

gc ' ìg ' 2 g 

Onde , per aver la fuddetta groffezza , deefi prima tro- 
vare OQ., ed MN, come fi è detto nell’ Avvert. preced. 
ed indi deefi . . . 

I. Moltiplicar l’altezza Fm, per la larghezza AM, 
ed il prodotto fi noti . 

II. Si unifea il prodotto della dupla EM , per OQ_, 
col prodotto di AM, per MN, e la fomma fi noti. 

III. Dopo il prodotto , notato nel n. I , la fomma , no- 
tata nel n. Il, e la potenza, diminuita nella forza mor- 
ta 
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ta (a) , trovili un quarto proporzionale , è fi noti . 

IV. Dal prodotto della potenza, diminuita nella for- 
za morta, per lo numero collante 4, fe ne deduca il pro- 
dotto di FQ., per MN, ed il refiduo dividali per ladu-» 
pia Fm , ed il quoziente fi moltiplichi per fe fteffo . Il 
prodotto fi noti . 

V. Unifcafi il quarto proporzionale , notato nel n. Ili, 

ed il prodotto, notato nel n. IV., e dalla fommafen’e- « 

ftragga la radice quadra , e fi noti . 

VI. Finalmente dalla detta radice quadra fe ne de* 
duca il quoziente , che nafce dividendoli la fomma de* 
due prodotti , efprefiì nel n. IV , per la dupla Fm , il 
refiduo farà la groffezza EF . 

AVVERTIMENTO III. 

\ • « 

Efpolle adunque le forinole generali , colle quali fi 
hanno le grolfezze de’ piedi dritti di tutti i generi del- 
le volte , follenute da due pareti , che volgarmente fi 
denominano a Botte , e fien di ollacolo allo sforzo di effe 
fx può da ciò con una femplicillima regola pratica aver 
le groffezze de’ piedi dritti di cialcuna forte di elle vol- 
te a foltenerne lo sforzo . Per darne una limile pratica è 
ncceffario premettere il fcguente . 

TEOREMA V. 

Sieno i due vetti CB, GF , i quali abbian gl* ip- J. tr V - 
pomocl] A, E, e le potenze P, p, facciano equilibrio col- ’ 6 
le refiitenze AD , EH . Dico , che il quadrato di CA f 
ftia al quadrato di GE , nella ragion compolla delle di- 
rette, della potenza P, alla. potenza p , e di AB, ad EF ; , 
e della inverla di GH , a CD . ' . ‘ ' 

.... .... p on . 

• (a) Avveri. 4. probi, u, cap. 4. 
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Pongali AC = < x;CD= = /5;AB = :c;EP = r</:(W = f < ri 
GE=g, Eliendo i due vetri in equilibrio colle rifpet- 
tive potenze e refiftenze, fi avrà per lo Teorema fon- 
damentale della natica , che nel vette CB 
P : ab ~ a : t (a) 

2 

Onde farà Pczza'b 

t così ancor nel vette GF, farà pd=zcg x 

t « - 

2 

entrambe 1’ equazioni moltiplicate per a farà 
iP cccza'b) div. per b 
jpd =: eg x ) div. per e 

Si avrà cPc — a* 'N - 

1 — r } 

ipd = g' . 
e 

t ponendoli in proporzione, fi avrà 
~ ; t-L c ^ c c0> caratteri elprellì in figura , farà 
b é a a 

CT : GÈ* — P : p 
AB : EF 

GH : CD . Ciocché doveafi dimoffrare . 

COROLLARIO. 

Se I rettangoli AD , EH , dinotino i piedi dritti 
di due volte ; le potenze P, p , i sforzi di effe ; ed i brac- 
ci AB, EF , fien le diftanze dall’ ippomoclj alle direzio- 
ni de’ sforzi , fi avran le feguenti illazioni . 

L Che 


(a) Teor. i. cap. 3. 




div. per 2 
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I. Che i quadrati di AC , GE , groflezze de’ pie- 
di dritti , faranno in ragion comporta delle dirette delle 
potenze e delle diftanze dalle direzioni di effe , e della 
inverfa delle altezze de’ piedi dritti . 

IL Se le altezze de’ piedi dritti fono eguali in due 
differenti volte , faranno i quadrati delle groflezze di efiì 
nella ragion comporta delle potenze, e delle diftanze da . , 
effe all’ ippomodio . 

IH. Se le potenze , o volte fieno eguali , faranno i qua- 
drati delle groflezze de’ piedi dritti nella ragion compo- 
rta della diretta delle diftanze delie riferite potenze , e 
della inverfa delle altezze de’ piedi dritti . 

IV. E finalmente , fe le diftanze dall’ ippomoclio alle 
direzioni delle potenze fieno eguali , faranno i quadrati 
delle groflezze de’ piedi dritti in ragion {comporta della 
diretta delle potenze , e della inverfa delle altezze de’ 
piedi dritti . 

Effendofi efaminati i rapporti delle groflezze de’ pie- 
di dritti , che han colie altezze di efiì , colie potenze , 
e diftanze di effe , e convertendoli le due equazioni , efpref- 
fe nel Teorema precedente in 
V ss ££ 

c 

P = 'Z % 
d 

fi avranno altre quattro proprietà , cioè .... 

I. Che le potenze , o gli sforzi di due volte faran 
nella ragion comporta delle dirette de’ quadrati delle 
groflezze de’ piedi dritti, e delle altezze di efiì , e della in- 
verfa delle diftanze dall’ippomoclj alle direzioni delle potenze. 

II. Se le diftanze fieno eguali , le potenze faran 
nella ragion comporta de* quadrati delle groflezze de’ pie- 
di dritti, e delle altezze di efiì. 

- . UL Se le groflezze de’, piedi dritti fieno eguali , le 

po- 
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potenzp fifran nella ragion comporta della diretta delle 
altezze, e della inverfa delle riferite dirtanze . 

IV, Finalmente, fe le altezze de’ piedi dritti fieno 
eguali, le potenze faran nella ragion comporta della di- 
retta de’ quadrati delle groffezze , e della inverfa delle 
dette diftanze. 

Mottiffime altre cónfeguenze fi potrebbero dedurre col- 
le mutazioni delle riferite equazioni , le quali daran luo- 
go ad altrettante proprietà , o fien Teoremi , appartenen- 
ti alia natura de’ conati delle volte contro i piedi drit- 
ti, ed al di loro equilibrio . Dall’efpofte illazioni vien 
determinata la pratica , che debb* efcguirii in trovare al- 
cune parti per 1’ equilibrio degli sforzi delle volte , effen- 
do date Je altre, come fi vedrà nel feguente . 

AVVERTIMENTO I. 

- In due generi delle Volte perfette , e piane, fe ne può 
dedurre una pratica femplice dalle formole riferite , poi- 
ché le direzioni della potenza colle altezze de’ piedi drit- 
ti in ambedue , formono triangoli limili nelle differenti 
rifpettive grandezze, che poffono avere . Delle altre poi 
verrà più intrigata , ma molto minore di quella delle 
deferitte formole. Effendofi dirtinte le volte in perfetta, 
imperfetta , fegmentale , e piana ciafcuna delle quali è 
fuddivifa in quelle , che poggiano fopra i piedi dritti, ed 
in altre ove i piedi dritti ‘ eccedono Timpofte delle vol- 
te ; di ogn’ una di effe fe n* efporrà la più lemplice pratica. 

Effendo in equilibrio lo sforzo della volta , e’ pie- 
di dritti , quando il detto sforzo , o fia la potenza , rta 
al piede dritto , o fia refirtenza, come la metà della gr off 
fczza del piede dritto alla dirtanza dall’ ippomoclio alla 
direzion di effo sforzo (a) . Onde i quadrati delle groff’ 

fez- 

• -, v • » 

— / 

a » -— »«— ■ — — — mmtmmmmmrn — mmm — — 

* • (a) Probi. 3. 
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fezza de’ piedi dritti di due volte dello rteflo genere fa- 
ranno nella ragion comporta , delle due dirette, cioè del- 
le potenze, e delle loro diftanze dal punto d’ ippomoclio, 
e dell’ inverfa delle altezze de* medefimi piedi dritti (a ) . 

Ma difendo il triangolo TQm , limile al triangolo OÀM, iv.rv. 
il lato TQ , o fia la diftanza dall’ ippomoclio alla dire- Fifi ' s< * 
zinne delio sforzo, corrifponderà al raggia AO; onde in 
vece di TQ., ne’ rapporti , li potrà porre il raggio AO. 

E perciò faranno i quadrati delle groflezze de’ piedi drit- 
ti nella ragion comporta, delle potenze* del raggio AO , 
e dell’ inverfa dell’ altezza AE. Eilendo della calcolata 
volta (ò) la groflezza del piede dritto Tesò. 4, che per 
aggiungerci refirtenza la palfaremo 6.5; la potenza dimi- 
nuita nella forza morta 23. 17; il raggio AO — 8; e l’al- 
tezza A£t=:24; fe ne deduce dalle teorie efporte la fo- 
gliente 

PRATICAI . ' 

Per la volta perfetta , che poggia fu 
de piedi dritti . 

n 

I. T^vEert trovar la potenza , diminuita nella forza mor- 
Jj J ta , come li è detto ne' partati efempj , e fi noti. ■ 

IL Trovifi un quarto proporzionale dopo il prodot- 
to del numero cortame 185. 36, per l’altezza del piede 
dritto delia volta , di cui fe ne va cercando la groiìez- 
za; il prodotto del numero collante 24., per la notata 
potenza, e per lo raggio della medefima volta; ed il ter- 
zo termine farà il numero collante 42, 25. dal detto 
quarto proporzionale efìraendofi la radice quadra , quella 
farà la groflezza dei piede dritto, che fi va cercando. 

C c PRA- 

(a) Cor oh Teor. prec. 

(b) Avveri . 1. probi. 3. 
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v PRATICA II. 

\ * , 

Per la Folta perfetta , della quale i piedi 

dritti ecce don Pimpojla di e [fa. 

# , # 

D Alla forinola, efprefia nell’ Avvert. IV. Probi. II , e 
dalle teorie efpoile , rilevali-, corre pofla trovarli la 
grollezza del piede dritto di una Volta , eh' eccede l’im- 
potla di eira : della quale lìa data l’altezza totale del prè- 
de dritto; ed il raggio di ella . 

1 . Deefi trovar la potenza , diminuita nella forza mor- 
ta , come più volte fi è detto di l'opra, e fi noti. 

11 . Finalmente dopo il prodotto del numero collan- 
te 185. 36,' per la data totale altezza del piede dritto; 
il prodotto del numero collante 40, per la potenza, no- 
tata nel n. I , e per lo raggio della r^edelima volta , ed 
il numero collante z8. op. trovili un quarto proporzio- 
nale , dal quale eftraendofene la radice quadra , fi avrà la 
groflezza del piede dritto, che fi va cercando. 

• * 

PRATICA III. 

Per la Folta imperfetta , che poggia 

su de piedi dritti . 

% 

. T». v. All’ efpofizioni di fopra fi deduce , che diminuendofi 
lS, ‘ I J l’altezza LO, della volta imperfetta, ed allargan- 
doli perciò la direzion dello sforzo di efla , diverrà mag- 
giore la groflezza del piede dritto . Sicché dunque i 
quadrati delle grofiezze de* piedi dritti di elle , dovendo 
effer nella ragion compofla delie potenze , e della difian- 

za 
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za CI , c dell’ inverfa dell’altezza AB (*) : eflendo il 
triangolò CIb , limile al triangolo EcK, e perciò limile 
anche al triangolo AGP, farà la CI, la medeiima diEK, 
ovvero AG , come omologi di elfi triangoli . Dalla for- 
inola , efpreila nell’ Avvert. III. Teor. IV. fi è (labilità la 
potenza, la retta AG, e l’altezza AB, di una data vol- 
ta , da’ quali numeri collanti fi avrà , che per trovar la 
grofiezza del piede dritto di qualunque Volta imperfet- 
ta deefi ... 

I. Trovar la AG, della data Volta, la quale fi avrà 
moltiplicando il numero collante iooo. per lo quadrato di 
AL; ed il numero collante 585. 396 , per lo quadrato 
di AO; e dal primo prodotto le ne tolga il fecondo, ed 
il refiduo dividali per lo' prodotto del numero collante 
1414. per AO; il quoziente farà AF [b) . Indi in ordi- 
ne ad AL, AO, ed AF, trovili un quarto proporziona- 
le , il quale darà il valor di AG, e fi noti. 

II. Trovili la potenza , diminuita nella forza morta, 
come di tepra lì è detto , e fi noti . 

III. Finalmente dopo il prodotto del numero collan- 
te 66. a, per la data altezza del piede dritto; il prodot- 
to del num. collante 30. per la potenza, notata nel n. Il, 
e per lo valor di AG , notato nel n.'I; ed il num. co-- 
liante 32. 83, trovili un quarto proporzionale, la radi- 
ce quadra del quale farà la grofiezza del piede dritto. 


Cc 2 PRA- 

(*) Teor. prec. 

(b) Avvert. 2. Teor. 4. 
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P R.A T l C A IV. 

Per la Volta imperfetta , per la quale i 
piedi dritti eccedon ! impofta 
di ejja. 

/ 

1 . T""VEefi trovar 1 ’ AG, come fi è detto nel preceden- 
te n. I , ed il valor di elfa fi noti. 

II. Trovili la potenza , diminuita nella forza morta, 
della maniera détta di fopra , e fi noti . 

III. Finalmente dopo il prod9tto del num. collante 
66 . 2 , per la totale altezza del piede dritto; il prodot- 
to del num. collante 50. per la potenza ,. notata nel n. II., 
c per lo valore, notato nel n. I; ed il terzo termine il 
num.. collante 24. 3 ; trovili un quarto proporzionale , la 
radice quadra del quale farà la grolfezza de’pipdi dritti. 

PRATICA F. 

Per la Folta fermentale . 

E Ssendo il triangolo CHc, limile al triangolo De A, e 
quello elTendo limile al triangolo AI'G, e limile al 
triangolo FCK^, farà il triangolo CHc , limile al trian- 
golo FQO. Onde per la ragion della dillanza XI , dal- 
T ippomodio alla direzion della potenza , fi potrà porre 
la ÒQ_ , che 1’ è corri fpondente ed analoga , e per aver 
la grandezza del piede dritto, decfi... 

I. Trovare OQ. , la quale fi ha, togliendo dal qua- 
drato di AQ., il quadrato di Lf£, ed il refìduo divida- 
li per la dupla LQ_, il quoziente farà 0 (£ (a), e fi noti 


(a) Avveri. 6 . Te or. 4. 
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II. Trovili la potenza , diminuita nella forza morta , 
come di fopra fi è detto, e fi noti... 

III. Finalmente dopo i tre termini, cioè il prodot- 
to del numero cofiante 53 ’ 3 » P er ^ altezza della volta ; 
il prodotto del numero cofiante 50; per lo quoziente, no- 
tato nel n. I , e per la potenza , notata nel n. II ; ed il 
numero cofiante 22. 18, trovifi un quarto proporzionale, 
la radice quadra v del quale fara la grofiezza del piede 
dritto della data volta . 

PRATICA VI. 

. . ' % ' 1 ' 

Per la volta piana , i piedi dritti della 
quale non ecce don /’ impofta di e [fa. 

E Ssendo il triangolo FhK , fimile al triangolo OQM, Tw vr 
per l’ intermedi triangoli fhg , iMf,. ^ porrà CK£, Re- <3. 
per la diftanza FK, dall’ ippomoclio alla direzion della 
potenza ; onde per aver la grofiezza del piede dritto di 
una data volta , deefì 

I. Trovare OQ., la quale fi ha , moltiplicando U lar- 
ghezza AM , per lo numero decimale collante o. 86*6 (a), 
ed il prodotto fi noti . 

II. Trovifi la potenza, diminuita nella forza morta, 
come di fopra fi è detto , e fi noti . 

III. Finalmente dopo i tre termini , cioè il pro- 
dotto del numero collante Ó52. 1 , per la data altezza; 
il prodotto del .numero collante 60 , per lo prodotto , no- 
tato nel n. I, e per la potenza, notata nel n. II.; ed il 
numero cofiante 31. 5, trovifi un quarto proporzionale, 
la radice quadra del quale farà la grolle zza del piede 
dritto della data volta. 

PR4- 


(a) Probi. 4. 
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PRATICA FU. 

Per la Vòlta piana , i piedi dritti della 
quale ecce don ! impojìa di ejja. 

P Er aver la grettezza del piede dritto di una Volta 
piana, i piedi dritti della quale éccedon 1» impolla 
di effa , deefi . . . 

I. Trovate OQ., come fi è detto nel precedente n.I, 
ed il prodotto fi noti. * * v . 

lì. Trovili la potenza, diminuita nella forza mor- 
ta, come di fopra fi è detto, fi. noti. 

III. Dopo il prodotto del numero collante 6$z. i , 
per la totale altezza ; il prodotto del numero collante 
5>o, per lo prodotto, notato nel mi», e per la potenza , 
notata nel n. II. , ed il terzo termine farà il numero co- 
lante 23. 9 , trovili un quarto proporzionale , la radice 
quadra del quale farà la grettezza del piede dritto a To- 
fìeneme lo sforzo . 

' ■*. . „ / 

* - AVVERTIME NT O IL 

Co’ riferiti metodi pratici fi poffon rifolvere tutti gli 
accidenti deferirti di fopra. Spetto accade, che in un pie- 
de dritto delle mentovate Volte deeli far qualche apertura; 
in quello cafo , come il piede dritto della grettezza pro- 
porzionata refifterebbe allo sforzo della volta , così man- 
cando in etto una fua parte , diventarebbe meno refitìen- 
te ; perciò l’ellenfion dell’ apertura deefi crefcer nella 
grettezza del medefimo piede dritto. Ciò fi efegue, divi- 
dendo la folidità dell’apertura medefima, pernia ellenlìon 
fuperficiale della lunghezza , ed altezza del piede drit- 
to, detrattane la eftenfion fuperficiale dell’ apertura me- 
defìma; il quoziente farà quello , che deefi accrcfcere al pi e- 

1 de 
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de dritto per foAener lo sforzo della Volta. 

Quando le volte fon di diverfo genere de’ piedi drit- 
ti , allora le potenze fi debbono avanzare , o diminuir nella 
ragion delle denfirà diverie, che quelle hanno in rapporto 
a’ piedi dritti, come fi è dcttoneirAvvcrt.il. Probi. III. 

AVVERTIMENTO III» . 

. • - « * ' { ' * ' ‘ ^ 

Da tutt’ i Fifici fono flati diftinti tre cafi , quan- Tw ^ 
do un corpo è fpinto da due forze divelle . Il primo è Fig.’ 
quando il globp A, è. urtato da una forza, efprefla per 
DA, e da un'altra forza, efprefla per DF. Quelle due 
forze lì chiamano cefpiranti , ed è facile il comprendere, 
che il globo A , debbe andar verfo B , con forza eguale 
alla fomma di AD, DF . Ih fecondò è quando il globo A, 
è Ipinto dalla forza , efprefla per DA , e nel medefimo tem- 
po è fpinto da BA , eguale alla prima , che formano una 
medefima linea, quelle fi chiamano forze contrarie ,- ed 
ùppofte ; il globo in quello cafo ilarà quieto , perchè do- 
vendo effere il globo A , nel medefimo tempo in D , per 
la forza BA ; ed iit B , per la forza DA , quello non lì 
moverà dal luo fito A. Le azioni BA, DA, che fp ingo- 
ilo il globo A , poflono effere eguali , tanto fe i corpi che 
agifeono, fieno di egual pefo , -e di eguale velocità , quan- 
to fe i corpi fon diverfi , e - le^ velocità fon reciproche t 

a’ di loro peli. Se poi l’azion BA , è maggiore di quel- 
la E A , il globo A , fi moverà verfo D , colla deferenza 
della velocità BA , su di AE; poiché diftrutte le azioni 
eguali , refterà la loro differenza , colla quale il globo fi 
moverà verfo quella parte , ond’ è diretta l’aziou maggio- 
re, 11 terzo caio è , quando le direzioni fono, nè co- 
fpiranti , come nel primo cafo , nè contrarie, come nel fe- 
condo, ma che formano un qualche angolo , e quelle fi 
chiamano convergenti . Potendo effere un angolo , retto , 
acuto f ed ottufo , onde infinite direzioni può prendere 
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il globo A , dopo le fpinte , a feconda della convergenza 
delle azioni ; poiché la direzion di tali forze fari la dia- 
gonalè -delle forze componenti , che fi chiama compo/ìzion 
di moto. - . . ' . - 

Il globo A, può efler fpinto da piu di -due forze, 
le quali fieno ineguali : per determinar la direzion del* 
la compofizion del moto , debbonfi fupponer le forze uni- 
te in un fol. punto , che urtano il globo A ; e perciò il 
problema fi riduce a trovare il centro di gravità delle 
forze componenti . E ancora rifòlufo nella Statica da’ me- 
defimi Filici un tal problema; fiail globo A, fpinto da* 
tre corpi B , C , E con ineguali forze , BA , CA , EÀ , 
per trovar la direzion del globo A > dopo le percoffc, 
deetì trovare il centro di gravità . Quello fi avrà, tirando 
k retta BC, e dividendola nel punto G, per lo Teore- 
ma fondamentale della Statica , in guifacchè la fomma di 
BA, AC,' che rapprefenta le forze de’ corpi B , C, flia 
_ad . AC , come BC , a BG , il punto G , farà il centro di 
gravità de’ due corpi B , C. Indi fi tiri la retta GE, 
k per lo citato Teor. , fi divida nel putito H , di fortac- 
chè la fòmipa di BA, CA, E A , eh’ efpriman le rifper- 
tive forze de’ corpi B* C, E, ftia ad ÀE, come la GE, 
alla GH; il punto H, farà il centro di gravità de’ tre 
>gprpi B,C, E. Tirili k retta HA, e fi prolunghi ver» 
fo I , e facciali 1’ AI , eguale alla tripla AH; efprimerà 
VAI, la direzione, e la quantità della forza comporta , 
colla quale fi molerà il globo A , fpinto dalle tre rife- 
rite forze.,' 

Per aver la compolì zi on delle forze, o fi a la forza 
totale, colla quale viene Ipinto il globo A, deefi trovar 
la HA; acciò la tripk di erta, eh’ è Al, farà la ricer- 
cata forza. Tirili la HM , perpendicolare su di BE ; e 
dicali k forza BA ss: a ; quella di AC b ; quella di 
AEssc; e fia BC;=</. Per lo principio rtatico, farà 
4 + b : bz^d: b d ^ B G 

a + b In ol- 
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In ofrre tirili GK , parallela ad AC , fóri il triangolo AKG, 
fimile al triangolo BAG ; onde farà 
d.azcc bd : ab BK 

a + b a + b , ' ' . 

e farà KE sa + c — ab n; a. % + ac + bc . ' 

a + £ a -+■ i 

Effendo EMH , fimile al triangolo EKG , farà EM : MK 

= EH : HG ; che percib dovendo effere 

AB + AC + AE- : AB + AC = GE : EH , 

farà AB + AC+AE : AB + AC^sEK : EM, e con firn- 

boli algebraici fi avrà 

a + b + c : a + b zz a* + ac + bc : a* + &c + bc ~ EM 

• - a + b a + b + c 

Onde farà MA =; a % + qc + bc — c == a* — c' 

• a + b + c a+b + c 

Inoltre effendo il triangolo BKG , fimile al triangolo BAC, 
fi avrà la KG , facendo 

a : b~ ab : 6^=1 CG - 

a + b a + b 

cd offendo EK : KG = EM:MH, farà con fimboli alge- 
braici a l +ac + bc : b 1 ~ a' + ac + bc *: b x MH. 

a + b a+ b a + b + c a + b + c 
Sicché dunque effendo MA=a‘- ed MH = b x ; 

a + b + c a+b+c 

farà la HA , radice quadra della fomma de’ quadrati di det- 
ti termini , e la tripla di effa farà la forza compofta; 

l’ efpofizion pratica fi defcriverà poi neU’efame del fuffe- 
guente Cafo VII. . t ; V 

Da cib fi deduce, che fe le tre forze BA, CA , AE, 

fono eguali , il globo A , fi moverà fpinto dalla folaTorza 

CA , per la direzione AL , e la quantità del moto farà 
eguale ad AC . Poiché, effendo il centro di gravità delie 
due forze eguali B, C, il punto di mezzo G, e tirandoli 

. D d ; ‘ ‘ v ; la 
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Ja retta GK , parallela a CA , dividerà la BA , in due par- 
ti eguali nel punto K; per li triangoli limili BKG, BAC, 
farà AE , dupla di AK , e per li triangoli limili EAO , 
EKG, farà EO, dupla di OG. Inoltre, elfendo il punto 
G , il centro di graviià delle due forze B , C ed ellendo 
eguali le tre forze , farà il centro di gravità delle- tre ri- 
ferite forze nella retta GE , il punto O, poiché per lo prin- 
cipio ftatico le due forze B, C, unite nel punto G, fon du- 
ple della forza E ; onde la retta EO, farà dupla di OG. 
Ma la retta AO, è la terza parte di AC (a);, dunque la 
direzion del globo A, farà AL, prolungamento di CA, e 
la quantità del moto compofto farà eguale a CA , o fia al- 
la tripla dì AO . Ed infatti , diftrugendolì le due forze con- 
trarie , ed oppofte BA , EA , vi refterà la terza CA , la 
-quale agirà da per fe Beffa . 

Per lo medefimo principio , fe le due forze contrarie , 
ed oppofte BA, AE, fono eguali, e la terza CA, diretta 
ad angoli retti su di BE, Ila maggiore, o minore di cia- 
fcuna delle due f la direzion della forza farà il prolunga- 
mento di CA , e la quantità di effa farà eguale alla me- 
delinia forza CA . . 

Effer potrebbe il globo A, urtato da quattro forze 
DA , BA , CA , EA , ed in quello cafo , fe quelle fono egua- 
li, il globo non lì moverà; fe le due DA , CA , fono egua- 
li, e la terza BA, è maggiore di EA , il globo agirà ver- 
fo AE , coll* ecceffo della forza di BA , su di AE . Se le 
due forze BA,DA, fon maggiori dell’ altre due AE, AC, 
t gli eccelli fono Ab, Ad; il globo A, defcriverà la dia- 
gonale AF ; onde fe AB , AD , -fono eguali , la diagonale 
AE , farà del quadrato degli eccelli 


AV- 

i 1 ■ ■ — - - - » ■ ■ ■ ■ » — i — 

(a) Cordi, i. probi, i. Cap. z. 
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A V V E R T I_M E N T O v . IV. 


axr 


• Dalle teorie efpofte , e dimoftrate da’ Filici nel trat- 
tato del moto compofto eguabile, e variabile, lìpoffonri- 
folvere tutt’ i cafi dell’ incontro delle forze degli archi con- 
tro i piedi dritti ; per l’efame de’ quali deefi premettete 
il Tegnente. * ' 

PROBLEMA VI. 


Data la diagonale AC, di un rettangolo , e data la 
ragion di D : E , trovare i lati del rettangolo , che fieno *' * 7 ' 
nella medefima data ragione . 

Pongali AC — cl\ D — /n ; E — n ; e fuppongafi co- 
ftrutto il rettangolo ABCF , e dicali il lato maggiore BC 
Per ipotelì D : E = BC : BA , onde ponendoli i firn boli 
algebraici li avrà m : « = x : AB — nx 

m 

ElTendo il triangolo ABC, rettangolo, fiirà 

x* + n 4 x* 5= « 4 

~m r 

molt. per m * 

li avrà m % x 4 + n 4 x % = m % a % 
divif. per m % + n % 
farà x'=z ;n 4 a 4 

m* + n 4 

ed eftrattane la radice quadra' farà x cs ma . Ciocché 

Vm l + n' 

deveali trovare. 


D d n AV- 


Digitized by Google 



T«. VI. 
Fi* (SS. 


sia Statica degli Edìficj- 

AVVERTIMENE O.L 

•• Per aver dunque i lati di un rettangolo, del quale fia 
data la diagonale., e la. ragion di elfi, 4eefi ... 

I. Eftrarre la radice quadra dalla Comma de’ quadrati 

de’ due termini,. della data ragione, e fi noti. : 

II. Trovili un quarto proporzionale dopo la notata ra- 
dice, la data diagonale, ed il tergine maggiore della da- 
ta ragione, e quello farà il lato maggiore del rettangolo. 

III. Finalmente dopo la data ragione , ed il lato mag- 
giore, trovato nel num. preced. trovili un quarto propor- 
zionale, il quale farà il lato minore. . 

; A V V E R T I M E N T O II. 

Nove Cali diverfi fi pofibn dillinguere nell’ incontro 
degli sforzi degli archi foli,, o caricati da altre potenze;- 
di ogn’ un di effi n elporremo la riloluzione . 

E/a me- del 1. Cafo . 

Il piede dritto C , pub elfere fpinto da due forze co- 
lpirnnti , cioè da due archi, un Copra l’altro verfo la me- 
delima direzione. Per aver la grofiezza del piede dritto, 
deefi trafportare una potenza di un’arco nel fito dell’ altra» 
ufando la regola pratica, defcritta nel Probi. I. Cap. II., e 
la quantità della potenza trafportata , muta a quella, che 
trovifi nel medefimo fito , fi porrà a calcolo , e fi avrà 
colle riferite regole pratiche nell’ Awert. I. Teor. V. di 
quello Capo la grofiezza del medefimo piede dritto . 

Efame del II. Cafo . 

Il piede dritto F, potrebbe eflere fpinto dalle due for- 
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ze contrarie, ed op pofte , come foffero irdue archi eguali 
CF , LF ; la groffezza di quefto piede dritto farà arbi- 
traria (u) . • - ' , 

Arbitraria efler potrebbe ancora la groffezza del pie- 
de dritto F, fe la denfità delle dette potenze- fieno nella 
ragione inverfa della grandezza degir archi CF , LF ( 3 ) . 

La enunciata teoria ha luogo ne’ foli cafi, che gli ar- 
chi fon fituati nella medefima lineai fe poi gli archi fon 
fituati uno inferiore all’ altro , potrebbe accadere , che 
quello inferiore,' trafportato all* oppofto del fuperiore nella 
medefima linea, fi facelfe di fina reazione eguale alla po- 
tenza , e per quello enunciato di fopra , fi farebbe la grof- 
fezza del piede dritto F, arbitraria. Ma come l’azione, e 
la reazione non fono nel medefimo punto , per cui la di loro 
compofizione agirebbe perpendicolarmente ; percib in quefto 
cafo ftando fermo il pilaftro nella fua bafe , jn una parte 
della lunghezza effendo sforzato per una direzione, e nell’ 
eftremo di effa lunghezza effendo sforzato con direzione op- 
pofta , la fua groffezza effer dee proporzionata , come foffe 
un gattone poggiato ne’fuoi eftremi , e foffe gravato dallo 
sforzo dell’ arco inferiore, fecondo le dottrine* efpofte di fopra. 

• * 

Efame del 111 . Cafo # 

Effendo 1 * arco CF , maggiore dell* arco LF , del pie- 
de dritto F , fi proporzionerà la fua groffezza 3 , a coll* 
ecceffo dell’ arco maggiore , fui minore , o fia dalla po« 
tenza maggiore fulla minore . 

Efame del IV. Cafo. 

, Quando il pilaftro C , è fpinto dalle due fòrze con» 

ver- 

(a) Avvcrt . 8. probi. 3. 

(b) Avvcrt. 3. Teor. 5. ; • / 
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vergenti bC , eC eguali ; come la compofizion di quefte 
due forze è la diagonale delle forze componenti , così la 
potenza , che agifee » non farà la fontina delle due forze , 
ma la diagonale delle ruedelìme (a) . Onde una potenza 
di effe , come lia la metà dell’ arco CF , caritato di tut- 
ti i peli, e ridotto nella fua azion morta , deefi nel ca- 
fo , che la figura dnteb fia quadrata, moltiplicar per lo 
numero coftante 1.41, ed il prodotto farà la potenza , che 
deefi .porre a calcolo nella pratica, efpreffa nell’ Avveri. I. 
Teor. V.. La groffezza, che fi otterrà colla riferita rego- 
la, làrà la diagonale GH, del quadrato C, la quale, divi- 
dendoli per lo numero coftante 1.41, il quoziente darà il 
lato del quadrato C. , o fia del piede dritto . 

Efame dd V. Cafo . 

Il pilaftro A , potrebbe effere fpinto dalle due forze 
convergenti a A , cA ineguali , in quello cafo la potenza , 
che deefi porre a Calcolo , farà la radice quadra della 
fomma de quadrati delle forze componenti, o fieno 1$ due 
potenze, che agifeono còlle direzioni a A , cA. La groffez- 
za del piede dritto , che ne rifulta colle pratiche di fopra, 
farà la diagonale del rettangolo A , il qual’ è la pianta del 
piede diritto ; di effa diagonale* fe ne debbon trovare i 
lati del rettangolo nella ragion delle potenze componen- 
ti.^), ed allignare il lato maggiore alla oppofizion della 
forza maggiore, e così della minore. 

* Efame dd Vi. Cafo. 

Il pilaftro F , potrebbe effere fpinto da tre forze egua- 
li eF , mF , nF , delle quali le due eF , nF , fieno con- 
tra- 


fa) Avveri. 3. Teor. 5. 
(b) Avveri, prcced. 
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trarie , ed oppofte , e la terza mF , agifca a perpendicolo 
fu di effe; come le prime forze fi diftruggono ' (a) , così 
la fola forza mF, agirà ; Onde la groffezza r, 2. del pie- 
de dritto F , deefi proporzionar fecondo la quantità della 
forza mF, ufàndo le pratiche enunciate di lòpra ed in 
riguardo alla groffezza 1,3, farà arbitraria . Effendo poi 
la forza mF , maggiore, o minore dell’ altre due contrarie, 
ed oppofte, fi proporzionerà Tempre la groffezza 1, a. col- 
la riferita forza, ed arbitraria farà fempre la groffezza a, 3. 

E fame del VII. Cafo. - • 

Il pilaftro F , potrebbe efferé fpinto dalle tre forze 
eF , mF , nF , ineguali tra loto , per porre a calcolo la 
forza compofta , colla quale il riferito pilaftro è fpinto , 
deefi ricorrere a ciocché fi è detto nell’ Avvert. III. Teor. 
V. , la pratica è la feguente. 

I. Deefi trovar ciascuna forza , diminuita nella fua azion 
morta ( b ), e le forze trovate fi notino. 

IL Deefi trovare- un terzo proporzionale dopo la font- 
ina delle tre forze notate, e della forza convergente mF, 
e fi noti . ~ 

III. Trovili un quarto proporzionale dopo la lèmma 
delle riferite tre forze , la lèmma delle due forze -contra- 
rie , ed oppofte eF , nF , e la differenza di quefte fteffe 
forze , il quale quarto proporzionale fi noti . 

IV. Finalmente fi eftragga la radice quadra dalla font- 
ina de’ quadrati de’ riferiti , e notati due quarti propor- 
zionali ; moltiplicandoli quefta per 3 , fi avrà la forza com- 
pofta di eF,mF,nF, colla quale viene fpinto il pilaftro 
‘F. Ufando la pratica, efpreffa nell’ Avvert. I. Teor. V. fe- 
condo la natura degli arcffi , fi avrà la diagonale del me- 

defi- 

1 ■ ' 1 » 

(a) Avvert. 3. Teor. 5. 

(b) Avvert. 4. probi. 11. Cap. 4. 
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delìrno pilaftro F, e trovando i lati i ,, * , e a , 3 nella 
ragion della Comma delle forze maggiori , e convergenti 
eF , mF, ovvero nF , mF , alla terza (a) , fi avranno i 
lati del rettangolo 1 , 3 , 0 fia la pianta del pilaftro F , a 
poter refiftere alla fpinta delle tre forze , affigliando il la- 
to maggiore alla oppofizion delle forze maggiori. 

Efame del VJJI. Cafo . 

Il pilaftro E , potrebbe eflere fpinto da quattro forze 
eguali mE,dE,hE,iE. E' chiaro, che la fua groflezza è 
arbitraria , poiché tanto le due forze mE , hZ , quanto le 
due iE, dE, fi diftruggono, per efler contrarie, ed oppo- 
ne. Ma Ce le due iE, dE, fono eguali , e la terza hE , 
è maggiore della quarta mE, allora delle due prime non 
fe ne tetra conto, e fi proporzionerà la groflezza del pila- 
ftro E , coll* ecceflo della forza hE , fu di mE , ed in que- 
llo calo refterà arbitraria la grolfezza , frappofta tra le due 
forze eguali , e quella , che fi è trovata , farà la groflezza 
tra le forze ineguali , Così ancora fe le due hE , iE , fono 
eguali ,, e 'fono maggiori all’ altre due dE, mE, anche egua- 
li , fi proporzionerà la groflezza del pilaftro E , cogli ec- 
celli delle forze hE , iE , fu dell’ altre , |,e faran due forze 
convergenti, come nel Cafo IV, 

Efame del. TX. Cafo , 

Finalmente efler potrebbe il pilaftro E , fpinto dalle 
quattro forze iE , mE , dE , hE , ineguali tra' loro , in 
quello calò fi riducono le citate forze a due convergenti , 
con prender gli eccelfi di due forze convergenti Culle ri- 
fpettive ad effe contrarie, ed oppofte, ed indi fi uferà la 
regola , elpreffa nel Cafo IV. 

, . .. - . . In 

(a) Avvert. 1. Probi. 6 . 
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In tutt' i riferiti cafi Tempre s’ intende , * che gli ar- 
chi , o gli archi uniti a’ p:fi foprappoftr fieno in una me- 
defilila altezza 4 e le tali archi fieno di differenti altezze ne’ 
pilaftri , dfbbonfi trafp, arcar nella fteffa altezza di quelle x 
a cui fi fa il rapporto, ed il fiia valore, trafportato nella 
riferita altezza , farà 1’ azion , che deefi porre a calcolo . 

AVVERTIMENTO HI. 

Per compimento di quefto Capitolo è da efaminarfi lo 
sforzo della Volta a botte , o arco contro il piede dritto 
formato a fcarpa . Sia il trapezio ABCD , eguale al ret- 
tangolo aCDc , e quefti fi dovefiero rovejciar yerfo AB; 
1* ippomoclio del trapezio farà "nel punto A , e quello del 
rettangolo farà nel punto c ; nel trapezio la diftanza dal- 
r ippomoèlio A, alla direzion del centro di gravità fulla 
baie AD , ponendo AD zs a , BC b , farà a a 1 + ab (a) , 

: — 3<H~3* . t 

Per la natura del trapezio eguale al fuo rettangolo della 
medefima altezza farà AD + BC ~ a cD , onde nel rettati 
golo aCDc , la diftanza dall’ ippomoclio c , alla direzion 
del fuo centro di gravità farà a + b (J>) , Ma le azioni del* 

4- 

le refiftenze eguali operano nella ragion delle diftanze daU 
r ippomoclio alle direzioni de’ centri di gravità di effe : 
Dunque la refiftenza del trapezio ABCD , fta alla refiften- 
za del rettangolo aCDc , come 

2 a 1 4- ab c <i ■+■ b 

. 3*+ 3 ~ 
wolt. per a + b 

E e fi avrà 

!■ ■ » » i "« » in » . i . n !■ ■ ■ 

.(a) Probi. 5. Cap. 4. ,, 

/ (b) Corol. 2. probi j . Cap . i. 




« 


Tw. vr. 

Fig. Sf. 
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ì a* + ai : ( 'a + b ) ( a + b ) » 

3 + 

ovvero come *.«(*« + 5) : 3 f a -*- 4 )( a + 3 ) , 0 fia nella 
ragion compofta di quattro AD, *a tre volte la fomma di 
AD, e BC, e della lemma della dupla AD, più BC, alla 
foni ma di AD -f- BC . Ma effendo 1* antecedente di quefta 
ragion maggiore del fuo confeguente ; farà percib il trape- 
zio ABCD , più refifténte del fuo aguale rettangolo aCDc . 
Onde fi deduce , che coftruendofi il piede dritto a Icarpa 
per foftener lo sforzo della Volta, fi otterrà il medefimo 
effetto del piede dritto a perpendicolo con minor materiale. 

AVVERTIMENTO IV. 

- . 1 

Dovendoli coftruire un piede dritto a Icarpa per do- 
ver refiftere allo sforzo di una volta a botte , fa di me- 
ffiere trovar prima il piede dritto a perpendicolo, iì quale 
fia refilfente allo sforzo fuddetto , e cib fi efegue colle re- 
gole di fopra efprelfc. Suppongali ora, che il piede dritto, 
refluente alla data potenza , fia il rettangolo aCDc , fi co- 
ftruifea il trapezio ABCD, eguale al detto rettangolo , di- 
videndo la dupla bafe cD, nella data ragion della bafe, 
e cima, che lì vuol nel parete a Acarpa, e fi avrà AD, e 
BC. Indi fi trovi un quarto proporzionale dopo i tre ter- 
mini , cioè il prodotto, di quatti^ volte la baie AD, mol- 
tiplicata per la fomma della dupla AD, più BC : il fe- 
condo termine farà il prodotto , della tripla cD , moltipli- 
cata per la fomma di AD-f-BC; ed il terzo termine làrà 
la fomma di AD BC : quello quarto proporzionale farà 

* ■ - • - 

dD, eh’ è bafe del rettangolo bCDd, diminuito nella da- 
ta ragione , efprefla nell’ Awert. preced. . La dupla dD di- 
vidali nella medefima ragione , -*che fi vuol la bafe , e la 
cima del «piede dritto a Acarpa , e così fi avrà ED , FC , 

- del 
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del trapezio JFCDE , che fari il profilo del piede dritto a 
fcarpa , refiftente alla data potenza . Offendo adunque il ret- 
tangolo bCDd , minor del rettangolo aCDc , ed eflfendo il 
trapezio FCDE , eguale al rettangolo bCDd , farà il rife- 
rito trapezio, refiftente alla data potenza, e minor del ret- 
tangolo, egualmente refiftente, 

Efemp. . Sia la groflezza cD cs 7 , e la ragion della 
bafe alla cima del piede dritto a fcarpa fia di 4:3, farà 
AD = 8 ; BC sa 6 : il quarto proporzionale , enunciato dt 
fòpra , farà 5. 84 , eh’ è eguale a dD; il duplo di etfo 1 1. 68, 
divrfo nella ragion medefima di 4 : 3 , darà ED 7 6, 67, 
e FG = 5. 01. Onde fi vede, che un rettangolo, per fare 
equilibrio con una data potenza, effer dee di bafecD — 7; 
laddove il trapezio FCDE, della medefima altezza, e del- 
la fteffa refiftenza , farà di bqlè ED — 6. 67 ; e di cima 
FC 5. oi., il quale farà molto minor del riferito rettan- 
golo, è perciò di molto rifpamiio di materiali, 

AVVERTIMENTO V. / 

j 

Ne fianchi delle volte a botte fi foglion fare i fine- 
ftroni, per dar lume all’ edificio ; quelli privano di lòlidità 
i referiti lìti delle volte , e perciò la coordinazion de' ma- 
teriali lì viene a perturbare, per le volte di d i ver fa natu- 
ra , che vi lì ricacciano, per la coftruzion de’ fineftroni. Que- 
lle volte chiamanfi lunette; per coftru irle con ordinata com» 
municazion di moto, e non già con una perturbazion di 
azioni come ufualmente fi formano acuminate , è ne ce fi 
fario farle, come la volta a botte fotte incontrata da un 
folido, che abbia per bafe la figura del fineftrone. Quella 
interfezion de’ riferiti folidi fegnerà nella parte curva del- 
la volta a botte una figura fimile al perimetro fuperior 
del fineftrone ; coordinandoli i componenti colla Iguadra 
per fopra le forme , come fi è detto nell- Avvert. IV. Teor IL 
Gap. V. , verranno di una ordinata convergenza , e cùfcun 

E e * di 
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di tifi farà, di azione, e reazione. Effendo la*volta a lu- 
' netta in c afe un fineftrbne della maniera deferitta, di sfor- 
zo convergente a quella della volta a botte * il conato di 
entrambe prenderà la direzion diagonale del rettangolo delle 
forze componenti. In oltre mancando di folidità la volta* 
a botte ne’ luoghi , ove lì formano i riferiti fineftroni ., e 
„ la volta della forma vacua inclinando la direzion declor- 
ai,. fi diminuirà di molto il conato 'della volta a, botte 
contro i piedi dritti. Da ciò fi deduce ,' che -una volta a' 
botte co’' fineftroni ne’ Tuoi fianchi diventa di sforzo mi- 
nore di quella fo foffo priva de’ medefimi fineftroni , e 
perciò i piedi dritti -poffono effor di minor grolfozza y a 
proporzicm de’ fineftroni , che vi fi coftruilcon relativamen- 
te - alla lunghezza della vo'ta, ovvero alla parte folida, che 
vi riman framezzata ad elfi . . 

avvertimento vi. 

Dalle teotfo efpofte fi deduce la maniera di qbftruir 
gli edificj , per la confervazion delle provifioni militari, 
a rclìftere a Colpi di bombe. Per la efocuzion di tali edi- 
fici deefi diftinguer la volta, e’ piedi dritti, e quelle 
parti fi debbono far di refiftenZa, fupefante a’ Colpi de’ ri- 
feriti bellici tormenti: In riguardo alla volta, debbalì pro- 
porzionar la fua grolfozza al Colpo, che riceve di una bom- 
ba; di quella fo ne sà ih pefo ; fe ne ss ancor 1’ ango- 
lo di elevazione , e per eonfeguenza la intera affitta, 
della parabola ,* che defcrfve ; onde farà cognita l’altezza 
della caduta di ella, e per le dottrine del moto, uniforme- 
mente accelerato, fi faprà di quanto viene avanzata la gra- 
vita della bomba colla detta caduta : effor dee cognita 
ancor la forza, che acquifta nel fuo effetto', o fia nell’ ac- 
cenfion della polvere. Sicché il pefo della bomba , avanzato 
nella maniera efpreffa, farà quello , che effor dovrebbe una 
Volta, caricata nella fua cima eh’ è il luogo di minor 

-, rdì- 
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refi Ile nz a in fofflir peli • effondo adunque data la larghez- 
za , e quella di ci alcun componente nel fuo tirato , -de’ qua- 
li vie» formata la Volta ; la natura dèlia Volta ; ed il det- 
to pefo, fe ne (apra lavila groflezza. per lo Probi. If. èd 
Avvert. IV. di quello Capo, ad efler refi {lente al dato colpo. 

Per -determinar la groflezza de’ piedi dritti di oliace- 
lo non folo alla fpinta della calcolata Volta, ni’ anche al 
Colpo., che quella riceve, il quale vien coni municato a* fudq 
detti piedi dritti, è neceflario che fia cognita la groflezza di 
una maffima bomba , che communemente il fonila . Indi fi 
riduca il pefo della bomba , avanzato come di fopra fi è 
detto , in un folido de’ medefimi materiali , di cui vien co- 
ftrutta la volta,, e di bafe eguale alla ellenfìon fuperficiaj 
le del componente., che chiude la volta nella cima. Poi- 
ché il colpo , che riceve la volta , è in un componente ^ dal 
quale fi dirama negli altri , onde quello componente , che 
noi lo confìderiamo nel vertice' del profilo in vantaggio 
della refillenza , farà gravato dal riferito folido di egual 
pefo a quello della bomba, avanzato nella gravità del fuo 
effetto . Ponendo adunque per potenza il profilo della vol- 
ta', diminuito nella forza morta , unito a quello del pro- 
filo del riferito inlido, che poggia filila metà del compo- 
nente , giacché 1’ altra metà sforza dall’ altra parte , colle 
regole di fopra efpolle fi proporzioneranno i piedi dritti di 
reiiltenza alla data volta, ed al cólpo ; che quella ricevati 

Per , ridurre il pefo al folido della- medelima natura 
della volta, balla dividere il riferito pefo per quello di uil 
palmo cubo della materia della data volta {a ) , ed il quo- 
ziente deefi dividere per la fuperficie fuperiore del compo- 
nente della volta, l’altro quoziente farà T altezza del folida 

. •. ... . : fi ' 





i (a) Tav, Cap. 5. lib. J. .. . 1 . 
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AVVERTIMENTO VIt 

• t ‘ 

II fortificar le pia Me, e le Città dipende ancor dalf 
cfpofte teorie. Poiché la difefà di un luogo è un edifìcio 
di oftacolo a’ tormenti bellici , ed in dio vi debbono effcr 
gli cffenfori dell* inimico; percib i pareti, che circondano un 
tal fito, debbonft far refifteuti a colpi del cannone . Due 
principali proprietà debbono aver tali pareti,, 1’ una farà 
di ricevere i colpi obbliquamente , e ]’ altra di efler refi- 
ftenti ad effi . Il ricevere i colpi obbliqui diminuifee fazion 
della percofla, poiché è di moli tato, che furto diretto è al- 
l’obbliquo, come il feno tutto al feno dell’ angolo deli’ in- 
cidenza. La refìftenza poi deefi calcolar fulla percofta mi- 
norata nella fua obbliquità . Da cib ne viene, che i pareti 
debbonfi difporre in Balli oni framezza ti da Cortine , e 
dirigere gli angoli de’ riferiti Baftioni verfò il luogo dell’ 
offefa ; alle facce di effi deefi dar quella inclinazione a poter 
difendere le Cortine-, e’ fianchi poi debbono efler per- 
pendicolari alle Cortine, accib fieno di oftacolo alle iud- 
dette facce. Le Cortine debbono aver maggiore fcarpa de* 
Baftioni,, poiché quelli ricevono la inclinazione orizzontale, 
per avere i colpi obbliqui, il che min pub accader nella 
Cortina. Per aver dunque la groflezza di tali pareti ène- 
ceffario làper il pefo di una ntaffima palla , che pub tirare 
un cannone ; da c;ib fi faprà la velocità, che quella aequi- 
fta per l’elaterio della polvere, e per confegùenza di quan- 
to viene aumentato il fuo pefo; quello fi dee diminuir nel 
colpo obbliquo, il quale farà lo aforzo, o fia potenza a 
rompere o rovefeiare il parete di fortificazione . Per tro- 
var le rifpettive groifezze fi ufaran le regole di fopra 
cfprefle per la refiftenza di effi. 

Dalle medefime teorie finalmente dipende il calcolar 
le groflezze delle volte , e de’ piedi dritti , fe fopra di quel- 
le vi fi debba coftruire una ripartizion di membri , ovvero 
doveffero Coftener peli , come fotte una confervazion di fru- 
mento , o magazino da riponenti provifioni . CA- 


•si 
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C A Pa VIa 

Bella. J pinta della Volta a Gavetta. 

V 

AVVERTIMENTO L 

L A Volta a Gavetta è formata da porzion di figure 
curve , e da porzion di fignra piana , quella è nel 
ipezzo, e prende la figura fìntile all'edificio, elle copre, 
e quelle terminano ne’ piedi dritti . Dovendo tendere tut- 
ti i componenti delle Volte a’ centri delle figure delle di 
lor generazioni , acciò cfafcun componente fia cuneo de- 
gli altri laterali, ed affinchè il moto, che fi communica 
tra effi colle di lor gravità, abbiano un vicendevole otta- 
colo per lo di loro equilibrio , fi debbon formare le cur- 
ve, che abbiano Tempre una medefima natura ; e fieno di 
una ordinata commufìicazion di moto con quella della par- 
te piana . Delle infinite curve , che la poflTono terminare , 
la fetta parte della periferia del cerchio è quella, eh’ è più 
refiftente . La volta a Gavetta copre un edificio qnadrila- 
tero, e poggia fu quattro pareti, che lo racchiudono; po- 
tendo ‘ efler la figura del medefimo edificio eosì quadrata, 
come rettangola, perciò la coordinazion de* componenti 
fi difpone verfo i lati più lunghi nella porzion piana del- 
la detta volta. Siedo perciò i profili de* due pareti lun- 
ghi KB, RP; prendonfi nella larghezza BQ_, i due "punti 
E , G , egualmente dittanti del punto medio S , e fu di 
EG, fi coftruifca il triangolo equilatero EFG. Si prolun- 
ghino i due iati FG,F,E, indi fi facciano centri i punti 
E , G , e fi deferivano gli archi BD , QH , che forali 
fette parti delle periferie , e fi unifica DH ; la figura BDNHQ., 
farà il perimetro della volta a Gavetta nella fua larghez- 
za . I componimi fi dilpongono , que’ nella parte piana , 
che tendono nel vertice F, della maniera efiprefia nell’ A v- 
— v ' vert. 

' « 
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vert. Vili. Teor. IV. Cap. V. , e que’ nella parte curva 
BD, HQ., verfo i centri E , G ; in quefta maniera cia- 
fcuna pietra non potrà ufcir dal Ilio fìto . Per la coordi- 
nazion de’ componenti in riguardo alla pratica , fi offer- 
vi nella parte curva , ciocché fi è detto nell’ Avvert. IV. 
Teor. II. Cap. .V. 7' 

AVVERTIMENTO II. 

■ . 1 • * 

Sia ABCD , l’ eftenfion. racchi ufa da’ quattro pareti , 
la quale fia coverta dalla volta a Gavetta , la parte pia- 
na della quale, fia abcd, e le parti curve fieno AadD, 
DdcC, CcbB, BbaA . Effendo i .due lati AB, DC , mag- 
giori dell’ altri due AD , BC , fi difporran le pietre dal- 
la linea ad , fino alla bc, dirette a’ riferiti tre punti 
nell’ Avvert. preced. ,. e che terminano fu’ lati AB, BC ; 
le altre poi de laterali AadD , Bb,cC , faran dirette fu” 
centri della generazione degli archi.. Le parti curve incoir- 
trandofi diagonalmente nella linea Aa , Bb, Cc, Dd,- ne 
rifulta, die le parti GH , EF , medie de’ lati AB* DC* 
fcffrono i ni affi mi sforzi , per effer diretti i componenti 
su di effe: le parti medie IK, LM , degli altri due lati 
AD, BC, faran di luedii sforzi , come quelle. che fof- 
frono la forza della fola parte curva, e gli efiremi di effi 
lati AI , AG ec. faran di minimi sforzi , ricevendo la 
forza dalla porzion del curvo; e finalmente gli angoli A, B, 
C, D, non lbfifriranno alcuno sforzo . Da noi li eliminerà 
lo sforzo maffimo, per proporzionar la groffezza .de’ piedi 
dritti , lafciando all’ arbitrio de’profeffori la.diminuzioii 
nelle parti de’ piedi dritti j dimoftrate di njinore sforzo , 
fe l,a bj fogna io efigge . 

... ‘ ’ <• 

.• .i .ui. ~ CO*' 

, , r <• 
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. COROLLARIO. . 

. / • r t * . 

Dalla dimoftrata graduazion dello sforzo ne nafce la di- 
winuzion di groffezza , che fi pub far ne’ piedi dritti. Poi- 
ché la parte media HG, è di sforzo maggiore, le porzio- 
ni AG, BH, fondi minimo; e comecché l’ intera lunghez- 
za AB , è di oftacolo a’ detti sforzi ; percib compenfando 
il maffimo, ed il minimo li può dare una minor groffez- 
«a della maflìma per ottenerne i’ equilibrio . Molto minor® 
pub effer la groffezza del parete , coirifpondcnte al lato AD, 
poiché riceve lo sforzo medio , e minima, come fi £ dinto- 
ftrato nell’ Awert. preced. 

( 9 ' 

. • AVVERTIMENTO IIL 

• ' , 

Nella coftruzion di tali Volte, tre cafi divertì poflfo- Tm n 
no accadere .11 primo è quando il triangola equilatero DFH, Fi*. V». 
interfeca la linea AP; il fecondo è quando il vertice dei 
wedefimo triangolo fi unifee nel punto S ; il terzo final- 
mente è quando il vertice dello fteffo triangolo DFH, é vr * • 

fuperiore alla linea BQ.. In quefto cafogli archi HQ., DB, 7U 

fi depriveranno co’ centri G , E , ne’ prolungamenti de’ lati 
HF, DF . Per la formazion di una tale volta poh effer da- 
ta la larghezza BQ, e la ragion della medefima larghezza, 
alla larghezza DH , della volta piana , ed in quefto cafo 
deefi trovar la NS ; e pub effer data la larghezza BQ, e 
V altezza NS, e deefi in quell* altfo cafo trovar la larghez- 
za DH , della volta piana . 

Effendo data la larghezza BQ, o fia SQ, e la ragion 
di quella alla larghezza DH , o fia NH , della volta pia- 
na , che fia di m : n , per trovar l’ altezza NS , deefi di- 
videre SQ, in O, in guifa che 

m : n^= SQ.:SÒ. ....... 

poiché tirandoli la perpendicolare HO , farà SO , eguale 

F f ad 

..... . , , 
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ad NH . Eflendo HO , perpendicolare nel triangolo equila- 
tero GHQ, per la natura dell’ arco 'HQ (a), fi faccia come 
i due numeri coftanti 500 : 433 , così la GQ, ch’è il du- 
plo eccedo di SQ, fu di SO, al quarto proporzionale, il 
quale l'ara .HO ( b ) , o fia NS; ed il . riferito duplo ecceffo 
fiuà GQ, luogo di un de’ due centri per deferì ver la par- 
ta curva della volta. *. . * 

r Eflendo data la larghezza BQ, o fia SQ, e data l’al- 
tezza HS , per trovar la larghezza DH , o fia NH , deefi 
prima trovale GQ, ch’è il lato del triangolo equilatero 
GHQ.,- ed il luogo del centro della - parte curva , e -cih fi 
avrà, trovando un quarto proporzionale dopo i due num. 
coftanti 433, 500, e la data altezza NS, o fia HO, e fi 
avrà GQ; dalla larghezza SQ, fe ne tolga GQ, e fi avrà 
SG ; ed eflendo GF , dupla di’ SG , fi avrà la GF , alla 
quale unita la GQ , o fia la GH , fi avrà la HF , o fia 
la fua eguale DH . Facendoli una tale operazione fi avrà 
, 1 NH 866 SQ — 1 500 NS . Sicché dunque moltiplicandoli 


la metà della larghezza BQ, per lo numero collante 866; 
’■ ‘e la data altezza NS , per lo numero collante 1500; el'ecf- 
ceflo del primo prodotto su, del fecondo , dividendoli per 
lo numero collante 433, il quoziente faràNH. Si avrà poi 
la GQ, togliendone dalla SQ., là NH , e dell’ ecceffo fe ne 
prenda il duplo. 

j . ' , i ■ • : • * ■>': ■ * ; ? - :j • 

’* -i ■ , - / . . 

1 ** , . . * • , 

• ; • 1 - * 



• * r ; (a) Àvvert. 1. ; ’ *• ' ' 

(b) Tcor .4. Cap.ì. Volt. ret. 



PRO- 
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, • •- ’.-ì PROBLEMA). . i ; • ;.i c 

1 • V . .* * 

Trovare una formala generate per aver la graffe zzaie piedi 
dritti ne' luoghi de^ ma (fimi sforzi della Volta a Gavetta. , 

£ .o •••* . i .-> <y .•> uVvJX * 

S ia IBDMHQRr, un ^codila di lina Volta a Go vetta cfefc tv. V f. 

la mante radi fopOBv-dellfc ffuak' fi? datarla larglwz* Fi ** 7 °’ 
za BQ ; la larghezza DH , del 1%. parte piana.; l’ altezza BI, 
del piede fritto j. e t la ^groljefza DCJ , p la dua rpetà DT,. 

Deelì trovare una forinola generale per ’ aver la. groffezzà 
KI , del piede drjtjo ^ v a fare ofìacolo allo sforzo di. eflfcg 
Si prolunghi il Iato FD , e 4 divida CD, in due par- 
"liU'V’t))' T' <* nimfA T »' > r _ V 

te le pietre nella porzione MNDC , -fi coni munita il 
moto in ciafeuna di die , e, qella pqr^on curva 
la communi catione è anche rientrante in cialcuna di ette, 
perciò la media" colla quale agifce^lo sforzo farà ,la rit- 
rita TL . , 

Si?. DF^DH ?=.« ;<• jftS = <r ; BI ss b ; DT = d ; e 
KI = aB = x^j Effendò EQ.= DH per effere equilateri i # 

triangoli. BED, DFH,.. HGQ_, farà BE — .DE — - zc .~$ 4 V 
5& aE — x+ acrt«i ed £T . f? xc — a d f tf — a c - d, y ed 
/effendo il triangolo ETc» umile al triangolo ES^ 

Ec =s aÉT ~ 4 c - 4«* + » <L fci oltre, c h == cE — a£ = 4 c y+a 
•+■ i d~x *~ 2 c "f a a S- a c-r. l^z.-b 1 V* - ’X ed effendo il teiaor- 
golo cab, fiatile al triangolo cET, farà .il triangolo caW 
la metà di un triangolo equilatero, e perciò la perpend,^ 
colare e b T ftarà ad ab ,• eh’ è .tutta del lato del triangolo 
.medefirao , come 433 , a %£Q («)<• ìQpde trovandoli un quap- 

' jr f 2 , . . . c to 

. - . t. ; M--:,- .1 i •-** ' 


ti » 
fi • '«• * .- ' “ 


.(a) _ .Teor . 4. Cap. a,_ Volt, ret 


■* *'.V » 
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to proporzionale dopo 433 , 150, e ca, li avrà ab zs 
1. 14 c + 1. 14. </ — 1: 14 a — o. 57 x; c farà Kb = 1. 14 c+ 
1. 14 d — t. 14 a — a. 57 x 4- b : cd eflertdo il triangolo KLb, 
jlinii e al triangolo cab, percib trovando un quarto prò* 
porzionale dipo 500 , 433, e Kb, fi avrà 
KL = o. 99 C -f o. 99 rf — o. 99 a — o. 49 x + o. 86 b 
> P ngaii la potenza ABDNMC = P li avrà T 
x b X i =: P (°. 59 c + o. 94 a'— o. 79 a - 0.49 x + o. 86 5 (a) 

e trafportandofi 1* incognite da una parte avremo 
x % b + o; 58 x P 35 i. 98 P(c + d — a ) + 1. 7» P b • 

divifo per 5, farà 
** + 0. 98 x P = 1. 98 P (c + </ — a ) + 1. 71 P 

b ~i • . '* ; . 

■' ■■ ni l in f a P \* mA In - r v 

* u 9 * + 1 . 7 ZP + ( o.~49 P y - e. 49 P, 

5 6' * ** ^ 

Ciocché doveafi trovare. 


' ^ AVVERTIMENTO L 

. „ P f r aV T e r r< ; dunque la groflezza KI , del piede dritto 
T. \ data Volta, è neceffario prima trovar la Potenza, e 
diminuirla nella forza éona : . O quella confitte rifila fem- 
piice volta, ovvero è caricata di altri peli , nell’uno, e 
T altro calo fi calcola, conte fi è detto di fopra , e -fi ri- 
tfuce alla forza morta. Per avere il profilo ABDNM , ch’è 
ii primo cafo , deefi faper la media porzlon di periferia 
tra AG , e BD; eflendo dunque quelle porzioni le fette 
parti delle periferie , e pofib il raggio looo , e la pefife» 

’/a 1 h fUa 5«3- 5; onde il raggio 

ltarà alla fetta parte della periferia, come 10000:5235; 

e perciò eflendo cognito ii raggio ET, fi avrà la porzio- 


ne 


( a ) c *>rd' ». Ervii «, C^a. 
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ne medi» , trovando un quarte proporzionale , dopo i due 
numeri coftanti 10000, 51 55, ed il raggio TE, il quale 
moltiplicato per DC, lì avrà ABDC, ed aggiuntovi il tra- 
pezio DNMC , fi avrà la potenza , k quale fi diminuirà 

Mila forza morta (a). Indi deeiì... , 

I. Unir BS , eh’ è la metà della larghezza , e la DT t 
eh* è la metà della grettezza , e dalla fomma deefi toglier 
la larghezza DH , de! te porzione piana , ed il refiduo fi noti. 

* IL Trovili ua quarto proporzionale dopo l’altezza BI; 
il prodotto della potenza per lo numero cattante i.pSjed 

il notato refiduo; e fi iloti. - 

• Tre cali divertì potTono accadere in quella operazio- 
ne per le tre diverfe nature delle volte riferite di lopra; 
librino è 

tivo. Il fecondo è quando la notata fomma nel n. L fi. fi 
eguale a DH , ed in - quello cafo , il quarto proporzionale 
farà o . Il terzo finalmente è quando la riferita fomma è 
minore di DH , ed il quarto proporzionale diventèrà negative* 

III. Si moltipli chi la potenza -per lo numero collante 
i. 7* , ed il prodotto fi noti . 

IV. Si moltipllchi la potenza per lo numero collante 
o. 49 , ed il prodotto fi divida per 1 * altezza BI , ed il 
quoziente fi moltiplichi per fe Hello, e fi noti. 

V. Si unifea il quarto proporzionale , notato nel n. li ; 
il prodotto, notato nel iuIIL, e quello, notato nel n. IV. 
e dalla lemma le n 1 eftragga la radice quadra, eli noti. 

VI. Finalmente dalla detta radice, le ne tolga l’ enun- 
ci** 0 quoziente nel n. IV. , e l’ eccetto farà la gr offesa KI, 
del piede dritto. 

Efemp . . Sia BS = io ; DF ~ 16 ; BI ss to DT Si n 
5 ; e fia la potenza , diminuita nella forza morta P ss 13. 3. 
Il refiduo, notato -nel num. 1 , farà negativo — 4. 5. Il 

quar- 
ta) Avveri. 4. prebLit. Cap. 4. 
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quarto proporzionale, potato, nel n. II. farà ancor negati* 
vo-r 5. pa. Il prodotto, riferito nei n. IIL. fera in 87. li 
quoziente efpreiTo nel luJV. farà o. il prodotto, 

notato nel jneddGsno numero farà o. w La fomma, enun* 
ciata nel n. V. farà 17. .05 * e la Tua radice 1 fi c- jl . 1*. 
£ finalntente i eccetto, efpretto nel n. VI, o fra la grotte z- 
za , lata >3* 81 , o.fia pai. 3 once 9 y e ntiimti 3, i 

« . ' * * * • i ; % • , • . 4 , . ^ • # 

AVVERTIMENTO H.T ‘ 

. ' Ettendo adunque i quadrati delle groffezze de’- piedi 

jV, n j. a ra€l °, a COM P ofta «ielle dirette delle potenze , 
e de Ue diftanzedi effe dall’ ippomoclio, e dell’ inverik del* 

ic .il tette de plcU. 'Orlimi (i),. tkiTmnAet 1. J • Q. t < 

1* ippomoclio alla dfreajon delta poter lZT 7 id 
KL‘, del triangolo equilatero ; 1 a ragion delle diftanze potrà 
eflèr quella -de lati del medefimo triangolo, o fìa della lar- 
ghezza DH, della porzion piana, ettendo i triangoli limili 
tra loro. Onde dall’ efeaipio , cfpofto nell’ Aviret*. preoed.} 
(c ne deduce la lèguentc. . ' ' ' ■ '• T: ; 

•• . ; P R AT le A ' 

0 - . ' , . ' -LfJ*.- 

M r 

Per trovar la gr offesa de piedi . dritti 
> • della volta a Gavetta , che non 
_ , \ ecce don /’ impojìa di ejja , 

r* t s ■; ■* ’ , »*,. . ? t ,..V o .. 

I. I A Eefi trovar la potenza , come fi è detto di fopra , 
4 J e fi dinrinuifea nella forza morta ( 6 ).,. £ fi noti. 
IL Dopo i tre termini , cioè il prodotto dell’ altezza 
del piede dritto di una data volta , per lo numero coftarv- 

te 


(a) Avvert. i. Teor, 5. Gap. 5. 

(b) Avvert. 4. 11. Cap. 4. 
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tc an. 8; il prodotto del numero collante ao. per la no- 
tata potenza nel m I , e per la larghezza della porzion 
piana della volta ; ed il terzo numero collante 14. 51 , 
trovili un quarto proporzionale ; la radice quadra di cito 
farà la groflezza del piede dritto di ollacolo alla sforzo 
della volta. • . 

AVVERTIMENTO m. 

Eccedendo l’altezza KX, del piede dritto, all’ impo- 
lla. delia volta a Gavetta, il valor del piede dritto, ò fia 
la equazion di fopra, ponendo KX = e, li convertirà in 

xzzV 1. 98P(?H-d-fl) + i.«ya P & + ( 0.49 P)* — o. 49 P 

e e . . c e 

e ponendo il valor di KX 40 ; farà la groflezza KI 5= 

a. 9 : e da cib le ne deduce la feguente . 

' 7 i ' > 9 . ; . 0 

\ ... PRATICA 

1 • 

•• , t , • 

' Per trovar la groffe^a de piedi dritti , 
cti eccedon /’ impojht di una data 
... Volta a Gavetta 

I. j "A Eelì trovar la potenza , come lì è detto di fopra , 
1 J e li noti ... 

II. Dopo i tre termini, cioè il prodotto della inte- 
ra altezza del piede dritto, per lo numero collante ara . 8 ; 
il prodotto del numero collante 40 , per la potenza, notata 
• nel n. I, e per la larghezza della porzion piana della vol- 
ta; e finalmente il numero collante 8. 41. , fi trovi un 
quarto proporzionale , la radice quadra di effe» , farà la 
grettezza del piede dritto di ollacolo allo sforzo della volta. 

AV- 
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AVVERTIMENTO IV, 

. ' - , * r * 

Facendoli vani ne’ piedi dritti della defcritta volta , 
deefi unir la folidità de’ riferiti vani nella parte folida 
degli enunciati piedi dritti ^ a ) . Se poi all’ oppofto di un 
de’ sforzi di detta volta , vi foffe una reazion di un' altra 
- volta , fe quella è eguale , il piede dritto farà di. arbitra- 
ria groffezza (è) ; fe poi è ineguale allor la differenza del- 
V una fu dell’altra azion fi porrà a Calcolo (c) . Final- 
mente tutti que’ accidenti efaminati nella volta a botte 
avran luogo in quella a Gavetta , 

cap» vir» 

Della J pinta della volta a vele • 

* v n A 

N E‘ Capitoli VI. VII. Vili. IX. della Voltimetria retta 
li fon defcritte le varie fpecie delle Volte a vela , 
le quali li riducono alla covertura di un edifìcio o di pian- 
ta quadrata , o rettangola . In tutt* i cali per la coordi- 
jmion delle pietre in riguardo alia pratica , lì offervi cioc- 
ché fi è detto nell’ Avvert. IV.. Teor. II. Cap. V. 

AVVERTIMENTO I. 

Dalla riferita coordinazion delle pietre, e dalla na- 
tura de’ varj generi delle volte a vela, le fuddette pie- 
trt tenderanno a due direzioni ; una è quella verfo i cen- 
tri della generazion delle curve, che formano la fuddetta 
Volta , c l’ altra è quella delle curve concentriche , che oc- 
cupa - 


(a) Avvert. z. Tcor. 5. Cap. 5. 

(b) Avvert. 8. probi. 3. Cap. 5. 

(c) Avvert. 6. probi. 3. Cap, 5. 
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cupano la pianta dell’ edificio . Da ciò fi deduce , che le Tw-vr# 
la figura ABCD , pianta dell’ edificio , è quadrata , le F 'g- 7v 
pietre nel perimetro faran convergenti in un fol punto, 
e gli archi AB, BC , GD^*DA, che foftengono la volta, 
poflono edere o femicircolari , o femielllttici . Se poi i fud-: 
detti archi fon femiellittici , e la figura ABCD , è rettan- 
gola , le pietre tenderanno, ed a’ centri delle curve, chef: 
la terminano, e alla concentricità . . \ 

L’ azion della prima pietra O , coni m uni candofi nel- 
le altre , e fucceifivamente propagandola nel perimetro EFGH £ 
riceverà il fuddette (perimetro l’ imprefiton 7 di tutte le pie- 
tre che compongon la volta , colla fola differenza , che 
ne’ foli punti E , F , G , H , i laterali BC , CD , DA , 

AB, riceveranno i primi sforzi; e le parti EF , FG , GH, 

HE , feguiteranno a communicar le riferite -impreffioni fi- 
no appunti C, D, A, B;- per li rimanenti firati ef, 
gh, aby-cd, ne’ triangoli .miftilinei ECF , FDG , GAH , 
ed HBE , Sicché la natura di - quelle voltej li è di storia- 
re gli angoli dell’incontro degli archi, che La fofiengono, 
ed il minima sforzo effer ne* punti di mezzo de* laterali. 




V VE R TIMENTO 



q •* 


* ti 

fri 


r Facciali la figura DfCIL , limile ad ABCD ; col p*o* 
lungamento della diagonale 1 BD ; faran perciò le ■ diago* 
nali BP, DI, nella ragion non fola di AD : DK.; ma di 
CD : DL Sicché couftderandofi dà fertiplice fpinta 1 deKà 
volta a vela FGHE. oonrsò. il piede dritti» PRIL} fdnA 
Quella degli archi AD, CD, controxil suedfcfimo piede diid* 
to , fi avrà , che fe la diagonale DI , del pilaftro DKIL , 
è groflezza proporzionata a poter relìftere alla fpinta dia- 
gonale OD ,. della Volta , le fabbriche degli archi AD , CD, 
ché fon della grettezza de’ lati DK , DL , del medefimo 
pilaftro'farm di oftacolo proporziona ro *rrtte forze' OD,' 
FD . Ma le forze de’ componenti fi propagano dal Vertice 

•o V ■ * G^g W -della 
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de. la volta e fi cowmunicano dagli ftrati a ftrati concentri- 
ci fino al perimetro maffimo EFGH , e le altre porzioni 
diagonali fi diftendono negli ftrati interrotti, che formanol 
triangoli miftilinei ECF , FDG, GAH , HBE ; dunqdeèf* 
fendo la grettezza DK , tefiftente alla forza GO , eh’ é una 
del e f rze componenti della diagonale OD , farà l’arco , che 
fi viltà da D, in C, per la grettezza di DK , anche re- 
fiftnte alla forzi OF , nel punto F, e così la DL, farà 
renitente alla forza OG', nel punto G; le altre poi tramez- 
zate nelle porzioni FD , GD* andandoli avanzando, e lo 
lunghezze DF , DG , diminuendoli^ fi faran le medefìme 

grettezze proporzionali alle dette frameazatc forze (e). 

> • • ' 

AVVERTIMENTO IH. 

Da ciocché fi è dìmoftrato rilevali, che per dare al 
pilaftro DKIL , una grettezza proporzionata a poter refi- 
fiere allo sforzo di una volta a vela , deefi trovar la for- 
za, che agi Ice per la diagonale OD , di quella figura della 
volta . Ciò fi efegue calcolando la fezion diagonale della 
medelima volta, che farà una figura arcata, la corda del- 
ia quale larà la diagonale BD*; la metà di' una tale figura 
farà ia p tenza , che agifee nella direzione OD. Etfendo co- 
gnita la potenza ndla direzione OD , ufando la niedefima 
pratica, elpnfta nell’ Awerr. I. Teor. V. Cip. V. fecondo la 
natura dell' arco, fi avrà la diagonale DI , del pilaftro 
DKIL, i lati del quale dovranno ettere proporzionali ad 
AD, e DC, (A) 'il quale pilaftro farà refluente allo sforzo 
(iella femplice Volta a vela. 



(a) feon ì, Cap. $. 

(b) .Avveri. 1. Pribl. 6 . Cap. 5. 
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.AVVERTIMENTO IV. 

«/■ • 

? 4 Su de’ quattro pilaftri , B, E, F , C , fe vi fia eretta Tw . vt. 
una volta a vela nel vuoto dmeb,la quale ila foftenuta-da’ Fi *- **• 
quattro archi BE, EF-, FC, CB; il pilaftro C, farà fpin- . 
to non folo da’ due feraiarchi eC , bC* m’ anche dalla 
quarta parte della volta dmeb Poiché a’ lemiSichi eG , . 
bC, fe li conimunicherà parte della forza della porzion bc, 
della volta, per efler le direzioni obblicue nelle forze di 
e (Fa ; onde nell’ incontro , parte fe ne diftrugge , e parte fe 
gli communica a feconda delle direzioni di erte; le quali 
forze avran l’ oftacolo della groflezza dell’ arco , che per 
l’Avvert. II. farà refifténte ad erta. Sicché dunque per aver 
la' diagonale GH , del pilàftro C , ovvero di qualunque 
altro pilaftro ipinto da altre direzioni , come lì è efami- 
nato ne’ cafi efprdfi nell’ Avvert. II. probi. VI. Cap. V. , deefi 
prima trovar la forza comporta de’ due femiarchi , come 
lì è detto nell’efame del IV. eV. Cafo del citato Avvert^ 
e quella deefi unire alla femifezion diagonale della volta, 
ridotta alla forza morta , la fomma di quelle due forze 
farà la potenza da poffi a calcolo , ed ufando le' medefi- 
me pratiche , riferite nell’ Avvert. I. Teor. V. Cap. V. , fe- 
condo la narura delle figure , che l’pingono, fi avrà la dia- 
gonale del pilaftro di oftacolo a dette fpinte ; e per avere 
i lati del pilaftro lì farà la regola, efpofla nell’ Avvert. I. 

Probi. VL Cap. V. . 

La regola efprelfa vale per le volte a vela , foftenute 
da quattro archi , fe poi quarta è racchi ufa da’^pareti , 
allor la potenza farà la femphee fenùftzion - diagonale di 
erta ; il rifultato farà la diagonale dell’ incontro de’ due 
pareti , dalla quale fàran regolate le groffezze di eflì per 
effer refiftenti allo sforzo della Volta. 

^ v . „ ? , . ” . * 

* •* ’ -» 4 ». '' 

ì G g a AV- 
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AVVERTIMENTO/Y. 

* / v * * pilaftr* , che fono sforzati dalle deferitte volte a 

•* vela ricevendo reazioni , faran le groffezze di elfi dimi- 
nuite nella ragion dell’ oppolìzton delle forze; fé quefte fo- 
no eguali, fi renderà la groflezza arbitraria; ed avrà luo- 
. go tutrociò , che fi è dimoftrato nella volta a botte . 

1 v '• C A P* VIIL v - 

Della J pinta della volta ■ a Crociera « 

t 

• ... . *. ^ 

D I due fpecie diVerfe ' fon le vòlte a crociere , o col 
reguglio r o fenza, coni# fi è detto ne’ Gap. X , XIII. 
della .Volumetria retta; quefte coprono un edificio di pi-an- 
ta quadrata, o. rettangola. Per la coordinazion delle pie- 
tre in riguardo alla pratica fi «oftervi ciocthè fi è detto 
nelPAvyert. IV.'Teor. IL .Gap. V. .. ... 

- , ' AVVERTI MENTO I. 

• v .. *• .. . •* , # c . . 

Generandoli le volte a crociere dall’ interlecazion di 
due leìnectlindri , o -due ièmisfecoidi , come fi è detto ne’ ci- 
tati Capitoli,, ne leguf , che le pietre nel primo cafo deb-<. 
hpn rendere a centri, della generazion .di detti foli di., e 
net* fecondo non folo a' riferiti centri, m’ ancor debbono ei- 
fer diftinti a ftrati , vicenckprolniente rientranti tra effi , 
t». vii. che terminano i rifpettivi felidi. Sia, la figura AB(.D, la 
Fig. 74- eftenfìon di un -edificio, coverto da una volta a crociera, 
le diagonali AC, BEI, dividerart la volta nelle fue quar- 
te parti, cialcuna delle quali conterrà 1$;, pozióni de’-foli- 
di componenti, i triangoli BOC , COD , DOA , AOB » 
freneranno gli archi BC , bc, CD, cd Stc. che fono! ftra- 
ti componenti di ciafcun folido interfecato. Le forze di 
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tutt’ i femiarchi frenati dal triangola BOC , incontran- 
doli con quelle de’ femi archi frenati dal triangolo COD $■ 
agiranno' -per la diagonale OC , (a) . Da cib fi deduce la * 
differenza tra l’ azion della volta a vela, e di quella a cro- 
ciera ; nella prima fi propagano le forze egualmente nel, pe- 
rimetro dell’ attimo Arato, nella feconda gl’ inaontri delle 
forze unite lì dirigono nella diagonale ; onde c^Nla meno 
agifeg di negli angoli. 

• A V V E-.R TIME NT O IL 

‘ - " » 

Diftinguendofi le volte a crociere fenza reguglio , e 
col reguglio, ne lègue , che le prime non agifeon negli-- 
archi per lungo i lati BC i GD , effondo ^vertici degli 
archi in quelle porzioni nelle niedefime orizzontali OF , 
OE ; nelle feconde poi’ formando i luoghi de’ vertici de^ 
medefimi archi OF , OE , archi ellittici o circolari , que- 
lli nelle direzioni OF , OE, agirano contro gli archi fi- 
tuati per lungo i lati BC , CD, come fottopofti a tutti gli 
altri. Quefte forze effondo le minime, giacché le maflìtne 
fon nella, diagonale OC, verran di ftrutte - dagli archi-,' 
che fe gli Oppongono colla groffozza , che fe gli darà ne’ pi - 
laftri , da’ quali fon lòftenuti ( 3 ) . Poiché facendoli la figu- 
ra IC r QK , limile- aUa eftenfione ABCD , e la diagona- 
le CH ,'Jia proporzionata alla oppofizioo della mafRma for- 
za OC, faran percib i. lati IG,.CG, e„ per confeguenza 
le groifezze degli archi proporzionati agli oftacoli delle - 
forze OF, QE. * , • ; - • ; :• 

Quefta ydUit. abereeiora col reguglio. unifee sforzo agli 
archi ,• che lastcrtniivano ; 1 poiché dirigendoli 1 obbliquamen- 
te fu di elfi , gli communicherà una forza obbiiqua . 
Ma eflendo la fezion verticale OF -, la malfima ? ;e- con- 

‘ • - . • - ■ • ‘ pro- 

fa) Avvert. j. Teor. 5. Cap. 5. 
fb) Avvert . a. Cap . 7. * . . . " > 
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progreftione aritmetica diminuendoli fino al punto C, fari 
il punto C zero della riferita progteflìone ; Sicché dunque 
* lo sforzo della porzion FOG , della volta fu- della metà 
dell’arco FIC, farina metà de la lezione , che palla per 
OF, pofta nel vertice dei medefimo arco, diminuita nella 
forza morta (a), e minorata nella incidenza -obbliqua (b) . 

; 0 - - v ; ; -si-. 

AVVERTIMENT O. IH. . .. 

» ’ \ 

Il piiaftro IG', è- fpinto dall' arcò per lungo il lato 
BC, da quello per lungo il latoDC, e dalla diagonale OC, 
della volta ; le due forze componenti FC, EC, de fc-* 
miarchi, colla di loro convergenza fi dirigon, verfo la me- 
defima diagonale. OC, prolungata (c). Onde il piiaftro IG, 
farà fidato per la direzione OC , colla forza compofta de’ 
due lemiarchi FC , EC, e di quella della volta per la fé - 
midiagonale OC . Sicché per trovar la diagonale CH , del 
piiaftro IG, a fare oftacolo alle fpinte degli archi che ter- 
minano la volta a crociera col reguglio, e ad efla , è ne-, 
ceflario trovar la forza compofta , che farà la potenza . 
Le forze de’ due -femarchì FC , EC , fi compongono, come 
fi è detto nell’ efame de’ Cafi IV , e V. Avvert. IL probi. VI. 
Cap.V. , a quali debbono edere uniti gli sforzi obbliqui del- 
le porzioni di volte , che li poggiano , come fi è detto 
nell’ Avvert. preced. , ed a quefta forza compofta vi fi uni- 
fca la fcmiiézion diagonale della volta , che farà -un arco, 
la corda del quale farà la. medefima diagonale AC, e le al- 
tre dimenfioni faran quelle , che porta la medefima fe- 
zion nella data volta . Della fomma di quefte forze fe ne 
prenderà la forza morta (d) , e farà la potenza , di efla co- 
. - " ; i ; ; .1 me" 

— . — » - — — 

(a) Avvert. 4. probi. 1 1. Cap. 4. 

. . (b) Teor. Cap. a. , 

(c) Avvert. 3. Teor ; 5. Cap. 5. • - . 

(d) Avvert. 4. probi. 11. Cap. 4. 
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me forte arco , fi troverà la diagonale CH (<) ; ed indi i 
lati IC, IG, del rettangolo IG (k) t che farà la pianta del 
pilaftro di oftaColo* * 

. Se la volta è priva di reguglio , la potenza , che dovrà 
porli a càlcolo , farà la femilezion diagonale della volta, 
ridotta all^ forza morta , ed -unita a* fcmplici sforzi de’ due 
archi . 

Se poi la volta a crociera è racchiufa da’ pareti , la ' 
potenza larà la femplice femifezion diagonale della Volta , 
poiché , effendo priva di archi , 1* azion farà per la diago- 
nale ; il ribaltato farà la diagonale dett’ incontrò de’ pareti, 
dalla quale fi avran le groifczze di elfi. 

r ' • GAP» IXa • .-V 

1 ' * ' - » ^ ; 

Della volta a Cupola» 

L A generazione delle Varie fpecie di Volta a Ctpola fi 
è efp >fta nei Cap. XIX< della Voltimetria retta , le 

5 [uali poifon coprire editìcj di piante quadrate v rettango» 
e, circolari,, ed ellittiche; la coordinazion cimiteriali in 
tutt’ i generi di effe , in riguardo aJla pratica coftruzio- 
ne, deefi oflàrvar ciocché fi è efpofto nell* Avvert.lV. Teor* 

IL Cap V. O'bbonfi in qjefte volte confiderai le refiften- 
ze in rapporto a' fe, e rifpetto a’ piedi dritti , che la fo« 
ftengono : di «ite prima n elporremo le Teorie , e prati-* 
che in riguardo alle di loro refifteaze , ed indi n’efami- 
naremo gli sforzi contro i piedi dritti* 


' AV- 

■- ■■ ■"»* i ■■ — ■ ■ ■ 

(a) Avvert, i. Teor. 5. Cap. 5. 

(h) Avvert. 1. probi. 6 . Cap. 5. * 

\ , 
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, s AvV VERTlMENTO L 

Dalla di fpofiz ion . de’ componenti fecondo la pratica, 
efpofta nel citato Avvert. , ne iegue , che le pietre ne’ Sfa- 
ti orizzontali , allorché la pianta è circolare , «tenderanno^ 
Tn.vn. al centro 0, n. i; e s’è ellittica faran convergenti ne’ 
***• 7S- ae centri G, I, IT; n. a , come fi oflcrva nelle figure; e 
deHa medefima maniera accade nelle fezioni verticali-» 

-• ' ’ - ' *, ' • * i » ■* 

AVVERTIMENTO IL ... 

. • . •- ^ •:.» 

Il gattone ABCD , foftenuto negli eftremi A, D, e 
<** Tw. vii. gravato di un pefo i)el ; mezzp EF , farebbe egualmente re- 
fà- ?*• fiftente , fe folle diminuito nella metà GF; poiché le refi- 
ftenze di elfo fi ripetono dalle groifeize eftreme AB, DC (a ) , 
ed effendo quelle eguali in entrambi i cali , egualmente 
fòran refiftenti i gattoni .sii contrario avviene nel fòfte- 
nerfi erti fteffi , poiché fi- diminuilcono nel loro proprio pefo 
nel mezzo di tanto, quanto è b figura diminuita DGCE; 
Sicché dunque un gattone, diminuito nel mezzo, é più refl- 
uente a foftenerli dal . fuo proprio pefo , di quello che fa- 
rebbe , fe quello tofTe egualmente lungo ; ed all’ incontro egual- 
mente làran refiftenti in lòftener peli i due gattoni del- 
le medelime condizioni s Ma come * i . gattoni hanno (1 di 
loro rapportò agli archi , a’ quali elfi fon corde (è) ; con 
una fola differenza , che fe la diminuzion giugne fino a’ 
luoghi delle rotture, -fi vengono a diminuir di reiiftenza , 
perchè fi diminuifee il braccio della reiiftenza; dunque gli 
archi , diminuiti ne’ di loro vertici , faran più refiftenti a 
foftenerli , gravati dal di loro afloluto pefo , ed egualmen- 
te 

• * À 

-■■■» I. ■■■ " -«' ■ —■■■■■■ ■■■■■*».■ •.rn mémm ■ ■ I ■■■■ L» ■ ■ ■ 

(a) Teor. i. Cap. 3. 

(b) Avvert. probi 8» Cap. 3. - * •' 
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te faran 1 refiftentì in foftener peli , fé que’ non fon di- 
minuiti ne’ medelìmi luoghi di rotture . 

AVVERTIMENTO III.' 

Eflendo la volta a cupola un arco continuato nel pe- 
rimetro della fua bafe ; 1’ azion de’ primi componenti, limati 
nel vertice di eiTa, communicandolì in que’ degli ftrati fut 
feguenti , e la compolizion di effi negli altri , perciò fi 
efpanderà la forza egualmente nel perimetro della bafe . 
Sicché qualunque fezion verticale in rapporto alla fua re- 
jìftenza fi riguarderò come un arco colla fola differenza, che 
le fratture negli archi deboli fi faran ne’ cinque luoghi , 
notati neH'Avvert. Probi. Vili. Cap. Ili; * nelle volte a cu- . 
pola all’ incontro le fratture fi faran verticali . Poiché 
e (fendo la volta a cupola un corpo rotondo non fi poffono 
feparar gli ftrati orizzontali , fe prima le fezioni oriz- 
zontali non fi facciano maggiori ; appunto come le una bot- 
te fòife gravata da un pefo da non poterli Soffrir dalle 
ftrifcie , che le formano la fua rotondità ; prima fi diftacca- 
rebbero tra effe , per formar le fezioni orizzontali mag- 
giori , ed indi fi Ipezzarebbero , Facendoli ne’ vertici del- 
le cupole i lanternini, o altri finimenti fol idi , quelli, gra- 
vitando fopra di effe , debbono elfere perciò di una deter- 
minata grolfezza a poterne foffrire i detti peli ; per trovar 
una limile grolfezza , fi ufaran le regole , efpofte negli. 
Avveri. II. , e III. Teor, VI , Cap. Ili , fecondo la natura 
di tali volte. 

AVVERTIMENTO IV. 

Nelle ‘volte a cupola li - foglion fare i fineftroni nel 
di loro giro ; in quefti cali mancandole robuftezza ne’ luo- 
ghi di reliftenza , perciò la folidità di tali fineftroni dovrò 
crefcerli nella fabbrica laterale ad elfi , come fi è detto nel- 

Hh . > la 

\ ' 


I 
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la volta a botte (a) . Poiché la parte foprappofta a* detti 
fìneftroni gravita nelle fabbriche laterali ad effi. 

AVVERTIMENTO V. 

Le volte a cupola vengon per. lo più fituate fopra i 
tatnburrì , che fon quelle fabbriche cilindriche cilindre ca-, 
ve della medefima figura del'e bali di elfe . E comecché la» 
forza di tutt’ i componenti fi propaga nel perimetro del- 
la bafe della cupola (A) , così cialcun punto ne! perimetro 
del tam burro larà «forzato da egual potenza : Onde la fè- 
t** vii . zicne BEFC., lari- potenza ; la fezione MCPN, del tam* 
*'* n burro AM t farà la refiftenza ad effh ; l’ ippomoclio farà il 
punto N ; la diflanza da quefto alla direzion della potenza 
farà NQ.; giacché la retta GK , fegna ne! perimetro BLC, 
il luogo della minima refiftenza (c); e finalmente la. metà 
di MN , farà la diftanza dall' ippomoclio alla direzion del- 
la refiftenza. Eflendo i quadrati delle grdTezzc de* piedi 
dritti nelle volte imperfette nella ragion compofta delle 
dirette delle potenze , e delle di loro diftanze dall’ ippomo- 
clio, e della inverfa dell’ altezza de’ piedi deitti- (i) : Onde 
per aver la riferita groflezza deefi trovar la diftanza dall’ 
ippctuoclio alla direzion della potenza . Si prolunghino i 
lati GF , verfo R; NF , verfo S; farà il triangolo N.SQ., 
fintile al triangolo SFR ; e fintile a GRP , ovvero a GCT (e)\ 
onde in vece della ragion di N\£, diftanza dall* ij^pomcd 
tlio alla direzion della potenza , le le potrà foftiruir la fua 
corrifpondente CT. Sicché per trovar la greffezza del tam- 
burro a iotfrir lo sforzo della cupola, caricata dal pefo del 


(a) 

Avvert. a. Teor. 

5* Cap. 5. 

(b) 

Avveri. 3. 


W 

Coro!. Teor. 3. Cap. 5. 

(d) 

Prat. 3. Avvert. 

1. Teor. 5. Cap. 5. 

(«) 

Teor. 4. , e Avv. 

1. Cap. 5. 
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Tuo finimento, deefi trovar la CT ; efiendo dato il diame- 
tro AG , della baie , e l’ altezza OB , e la futtefa BC , la 
quale lì avrà eftraendo la radice quadra della foni ma de’ 
quadrati di OC , OB ; ed indi fi avrà la CT , come fi è 
detto nell’ Avverta li. Teor. IV. Cap. V. 

AVVERTIMENTO VI. 

Per avere adunque la groffezza del tamburro a poter 
fioffrir lo "sforzo della Cupola deefi prima trovar la po- 
tenza, la qual’ è la fuperfìcie della ftzion BLCFKE, e ad 
effa deefi aggiungere il profilo del finimento O, con dimi- ' 
nuirla , ed avanzarla nella ragion delle denlìtà delle ma- 
terie , fe fon diverfe da quelle del tara burro (a) : quella 
potenza deefi diminuir nella fua forza morta ( 6 ) ; «d indi 
deefi ... 

I. Trovar la*CT, come fi è detto nell* Avvert. pre- 
ced. , e fi noti . 

II. Dopo il prodotto del’ nomero collante 66 . a. per 
la data altezza del piede dritto ; il prodotto del numero 
collante 30 , per la potenza riferita di fopra , e per Io 
valor di CT , notato nel n. I. ; ed il numero collante 31. 
*3 ,* trovili un quarto proporzionale, la radice quadra del 
quale farà la grofiezza del tamburro (c). 

AVVERTIMENTO VII. 

Nc tamburri fi Cogliono ancor lafciar de* fineftr'oni 
per dar lume a dette volte , onde per la medelìma ragio- 
ne , efpreffa nell’ Avvert. IV. debbonfi crefcere in folidi- 

H h a ' tà 

^ ~ ■ ' . « 

(a) Avvert. a. probi, a. Cap. 5. 

(b) Avvert. 4 f. probi. 1 1. Cap. 4. 

(c) Prat. 3. Avver. \. Teor. 5. Cap. 5. 
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tà le fàbbriche de’ detti piedi dritti , o fia del riferito 

tamburro, nella ragion de’ fìneftroni , che vi lì coftruifcono* 

Delle fezioni verticali nelle cupole di piante ellittiche 
effendo maggiori quelle , che paffano per 1’ alfe (maggiore, 
di quelle, che padano per I’ ade minore , perciò le groffez- 
ze , non folo della volta , ma del tamburro , debbono elfer 
maggiori ne punti eftremi dell’ alfe maggiore , che quelle 
nell’ affé minore. Le parti framezzate debbon gradatamen- 
te minorarli dall 1 affé maggiore al minore, che vale lo ftef- 
fo di formare un’ altro perimetro di elliffe , che freni le 
determinate groffezze ; 1’ affi conjugati di quefta elliffe fa- 
ranno i medefìmi di quelli della bafe aumentati delle due 
grò ffezze corri fpondenti . Nel v calo poi lì voleffe fare una 
eguale groffezza, quefta deeff determinar nel maffimo sfor- 
zo, cioè nella fezione, che palla per T affé maggiore. 

AVVERTIMEN T’O Vili. 

Refta ora a conlìderar le Volte a Cupola poggiate fu 
de quattro pilaftri , che la foftengono . Sieno le piante de’ 
quattro pilaftri A , B , C , D , fu de’ quali vi lìeno gli 
archi AB, BC , CD, DA, e fopra di eflì vi lìa eretto il 
tamburro, la pianta del quale Ila EFGH, ed indi la Cu- 
pola col fuo finimento . lì tamburro , e la Cupola faran 
poggiati fopra i delcritti quattro archi , e fopra le fefcine 
bc, mn, gh, op, che fon quelle fabbriche a lunule fra- 
mezzate a detti archi , la generazion delle quali fi è de- 
fcrìtta nella Volumetria retta . Ciafcun de’ quattro archi 
"Colla fua fafcina corrifpondente è gravato dalla quarta par- 
te del tamburro e cupola ; onde i due femiarchi EB, FB, 
uniti alla fpfcinà cb , faran gravati dalla quarta parte de’ 
medefimi pefi . Ma i due femiarchi EB , FB , fpingono il 
pilaftro B , nella direzion della diagonale Oa '(a) ; la fefci- 


(a) Avveri. 3. Teor. 5. Cap. 5. 
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na cb, per la fua natura, come fi è detto di fopra, an- 
cora fpinge- il pilaftroB, nella medefima direzión diagona- 
le ba . Onde quelli femiarchi , e fefcina, gravati dalla quar- 
ta parte de’ peli foprappolli, {fingeranno il pilallro B , nel- 
la direzión diagonale b a .. Sicché dunque, ulando la regola 
efprdTa nell’ efame del IV". cV.Cafo, Avvert. II. probi. VI. 
Cap. V. , e ponendo per potenza il profilo del feniiarco EB , 
diminuito nella forza morta , e la fuperficie efterna dell* 
ottava parte del tamburro, cupola, e finimento , che cor- 
rifponde nel perimetro EI, come peli ■ foprappolli al femiar- 
co fuddetto, dedottine i fineftroni corri (pendenti a detta 
parte, quella come potenza deefi avanzar, o diminuire a 
proporzion delle denfità de’ diverfi materiali (j) . Una tal 
potenza cosi ridotta , ed unita alla fezione verticale nella dia- 
gonale della fefcina , e propriamente a quella, che palla per 
cb, agirà per la diagonale hb , onde ufando una delle regole 
pratiche, efpolle nell’ Avvert. I. Teor. V. Cap. V, fecondo la 
natura degli- archi AB» BC., fi avrà la diagonale barel- 
la pianta del pilallro B, la quale farà limile alla figura 
hobn, e farà di. oftacolo allo sforzo non folo degli archi, 
ma del tamburro , cupola , < finimento . 

AVVERTIMENTO IX. 

ElTendo la pianta della cupola un elliffe, i quattro 
pilaftri A, B » C, D, formeranno altrittanti rettangoli,® 
perciò fi efeguirà colla potenza, ridotta cornp fopra, la re- 
gola e (polla nell’ efame del Cafo V. Avvert. ,11. probi. VI. 
Cap. Vi , come ancor fi efeguiran le altre pratiche , efpolle 
nel citato Avvert., allorché i pilaftri A, B, C, D* fon 
refpinti da altre forze , come vien dillintamente efpoftp 
negli altri Cali del riferito Avvert. x 

■ ' 
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Per compimento di quello Capitolo , refta adelàminariì 
là forza delle volte poliedriche , delle quali fe ne foglioft 
foraiare ancor le Cupole . La generazion di tali volte fi è 
efpofta nella Volumetria retta, e la coordinazion de’ ma- 
teriali in riguardo alla pratica li ofTervi ciocché lì èefpo- 
Tm.vii.^ 0 nell’ Awert. IV. Teor. II. Cap. V.. Sia il quadrilatero 
*>*• 77- rettangolo’ ABCD, la eftenfion di un edificio, coverto da 
una Amile volta, fi tirino, le diagonali AC , BD , quelle 
determineran l’ incontro delle fezioni verticali della mede- 
lima Volta , nelle quali verran diipofti i materiali , -come 
lì vede fegnato in figura. Onde, effondo OG, OH, OE, 
\ OF , le perpendicolari su de’ lati BC , CD , DA , AB, de' 
triangoli BOC, COD , DOA, AOB, e diminuendoli ver- 
fo gli angoli B, C, D, A, ne fegue, che in quelle volte 
poliedriche i mattimi sforzi fon ne’ punti G, H, E, F, 
che fon la metà de’ lati , su de’ quali poggiano, e fi dimi- 
nuifcono verfo gli angoli; in guila che ne’ medefimi angoli 
B,C,D,A, non vi fa A alcuno sforzo. Effendo il trian- 
golo BOC, la metà del rettangolo, che ha la medefima ba- 
ie, ed altezza di elfo, così la parte della volta poliedrica, 
corri Ipondente al triangolo BOC , farà la metà di quella 
parte di volta a botte, che poggiarebbe fui medefimo la- 
terale. Ed ecco’ come la volta poliedrica li è ridotta a volta 
a botte delle medefime dimenfioni di una parte di quelle, 
che poggia su di uu lato, colla fola differenza , che la po- 
tenza., la quale fi pone a calcolo , effer dee la metà di quella 
della Volta a botte , e fi efegue la pratica , efpofta nell’ AV- 
yert.1. Teor. V. Cap. V. fecondo la natura della Volta. 


\ 
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C A Pi f X* 

Deir orìgini delle leeoni. 

E Spofte le Teorie che han riguardato la (labilità , e 
fermezza degli Edificj , è facile ora d’ inveftigar le* 
origini delle lefioni, che fogliono accadere in elfi. Per ora. 
fi dporran quelle lefioni , cagionate dal difiequilibro del-, 
le parti dell’ edificio, trattate in quella opera, riferbandoci 
di analizar le altre , che avran - le origini della elafticità 
delle contignazioni , delle volte (balene , e 1’ altre caufe , 
quando fe ne dimoftreran le proprietà di nel di lo» 
ro equilibrio, le quali forman Ifobbietto della feconda par- 
te della (fatica degli edificj, come fi. èjdetto nella prefazione^ 
Si fon ridotte al numero di fbi le principali cagioni chff 
producano le lefioni di qualunque edificio , le quali fi rap- 
portano, e fi celami nano fecondo , la maggiore loro ur- 
genza. • .ii «d 

J. La mancanza del pedamento.v . . 

II. Lo fcuotinaento ,< . , r J 

III. L’ eccelfivo pefo foprappofto , 

IV. La cattiva coftruttura, ed antichità. 

V. Il raffetto dell’edificio. . 

VI. L’ afpetto maggiore., o minore dell’ edificio a 
quello del Sole. . : . » • . 

Le prime fnrman l’ inclinazion dello edificio , ed il 
trafporto preifo di elfo di altre parti a feconda delle rnan- 
cancanze, ed oftacoli adjacenti. Le feconde partorì fcono una 
(èparazion regolare di pai ti . Le terze generano le lefioni 
irregolari nel perimetro delle forme vacue.. Le quarte for- 
mano il curvamcnto, e sfacelo degli edificj. E finalmente 
per le quinte , e felle cagioni fogliono apparir negli edifi- 
cj dell* elìlilfime lefioni: Di tutte quelle n efaminaremo gli 
accidenti partitamente , oltre di quelle , che avvengo» per 
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la deficienza delle gtoffezze in foftener pefi , effendo fiate 

e faminate nel corfo quelli opetfa . v > 

Sfarne, detìe frirtie Cagioni . 

n - I pedamenti fon le. bali degli edificj ; queftr debbono 
«fiere affidimi fopra di unà terra ftabile, la quale non ri- 
deva : alterazione alcuna’ dàlia preffion del medefimo edifi- 
cio (a). Vanj luoghi lì poffon conlìderar ne’ fondamenti di 
tin edificio privi di quefta condizione ; o per la naturai 
difpofizion deila * tèrra , o per l’ acqua , che vi s’ introduce , 
per cui fi viene a comprimer k tèrra , o per mancanza 
di arte avvenuta . Delle tre caufe quella dell’ aequa po- 
trebbe produrre le lefioni determinate- iènz’ alcun moto pe- 
renne; poiché coll’acqua -introdotta potrebbe giunger la 
ferra fottopofta ad una malfima convpreffione , per cui non 
riceverebbe altra alterazione, e le leiioni prodotte reftaran 
della medefima maniera delia prima impresone . Se una 
delle tre mancanze trovili in una parte media alla lunghezza 
di un parete, deefi difiinguere , fe il parete è cieco , ovve- 
ro in etto vi fon delle forme vacue * Nel primo cafo for- 
mando la lunghezza totale del parete un gattone, poggiato 
negli eftremi in due luoghi fiabili, giacché per ipotefi la 
parte media è priva di oftatolii ; effendo quello , gravato dal 
fuo affoìuto péfo , fi dovrà fpezzar ne’ due luoghi , ov’ è 
poggiato ( b ) . JEd effendo il gattone un aggregato di varj. 
componenti , ciafcun de’ quali agifce con forza morta al 
fuo loppofto ; le parti proflìme alla terra faran le prime 
a d i fiacca rfi , come le più' gravate , e prive di reazione , e 
fucceffivamente le tyie /òpra l’ altre per gli oftacoli , che 
ptogrelììvamence fe gii tolgano . Da ciò ne fegue , che le 
Jeiìoni apparifcono in le fteffe divergenti nelle parti infi- 

, <■'* - me 
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(b) Avveri. ». probi 3. Cap. 3. 
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me del parete , e convergenti tra loro al ii fopjra. Non faran- 
no in un mede fimo tempo generate , ma prima ii vedrai 
picciole lefioni nelle parti infila^ del parete , ed a pro- 
porzione , che quefte diventan maggiori , appariranno delle 
altre nelle parti più fuperiori fino a tutta la.fua altezza, 
irregolarmente difpofte a feconda delle refiftenze , e debofc 
lezze , che s’incontrano, come fi offerva nel parete EH , Tw.vn. 
ove la parte media AB, fia priva. di oftacolo , e fien le Fif- 7 “* 
parti efmme GA , BH , poggiate fu de* luoghi 'ftabiji , Le 
lefioni faranno AC , BD , . divergenti in A , e B , e conver- 
genti in C, e D, sì in lor medefime , come ' in entram- 
be. Incontrando parti deboli ne’ loro intervalli fi dirame- 
ranno in I , e K , a proporzion delle coefioni de’ compo- 
nenti . Dopo efferfi generate tali lefioni , ne appariran 
due altre in F , ed E (a), per la gravità delle parti DF* 

CE, e quefte faranno convergenti Verfo il piano della ter- 
ra . Il fecondo cafo è quando nel parete ÀBEF , vi fien t». vii. 
le forme vacue M, N, O, P, e’ due eftremi AD , Fi8 ' 7 * 
BC, poggiaffero su de’ luoghi ftabili , e la parte media 
G, foffe priva di refiftenza, al lor confi dorandoli anche ii 
detto parete come il riferito gattone , le lefioni nel . primo 
piano apparirai .ne’ luoghi a, b , divergenti in quefti pun- 
ti . Poiché , cedendo il pilaftro G , fi dqvran le parti fu- 
periori ad ae, mb , le metà delle quali gravitano su dei 
medefimo pilaftro G (b) , diftaccar ne’ punti a ,- b ,• e per 
la ragion di' fopra faran divergenti in detti punti , e- 
convergenti tra loro . Prendendo diverfe figure le forme va- 
cue M, N, per le lefioni generate in a , b , nelle altre fof- 
me vacue, P, 0 , primacehè le prime lefioni giungano in 
effe , fe ne genereranno delle altre in d , c , nel prolunga- 
mento delle direzioni d 41 e prime, e limili ad effe; e così 
in tutte le altre fuperiori , le lefioni dovran tra loro ef- 

Vt 1.1 ' fer 
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ict convergenti in su . Giunte che fon tali lcfibiji nellp 
parti fuperiori dell’ edificio , per la medefima ragione , efpref- 
fa di fopra , appariranno al contrario le altre lefioni ne 
luoghi F, E, delia méde&ma condizion delle' riferite nel 
primo Cafo , fecondo le circoftanze che concorrono , la fi- 
tuazion delle forme vacue , T altezza dell’ edificio, la lar- 
V' ■' ghezza di effe, e la qualità dè’ componenti < 

t In queftr» cali l’edificio non prende alcuna inclinazio- 
ne , poiché le parti , temporaneamente feparandofi, fi' unifeo- 
no le une fopra l’-altre . Effendo là mancanza nel folo pun- 
to D, ed il vano M r -, folle arcato--, la lefione a, farà da 
fopra 1* irapofta di effo-; poiché effendo di oftacolo la fab- 
brica adjacente alf arco , non potendo agite - quello , agirà 
il piede dritto colla Tua gravita; e perciò li diftaetherà da 
fopra f impofta , luogo nel quale agifeon le pietre obbli- 
guamente , e porterà con fè que’ componenti , che agifeon 
verticalmente su di elfo-. Tali lefioni ancor .fi propaghe- 
ranno in*u per P azion morta' de’ componenti della fabbrica. 

e - L’altra cagione-, per la quale un edificio per mancan- 
za del pedamento fi lefìona, è quando fi trova firuato in 
àngolo, e lòtto di elfo viifoife una tale mancanza , come 
Tb.viu, nell’ angolo A. Ed in quello cafo ; anch’ è dia diftinguerfi , o 
Fl *- 8 *- l’edificio negli altri due lati è unito ad altri , contempora- 
• neamente coftrutti , ovvero è in epoca diverfa formato . In 
entrambi i. cali , formando, i due pareti AE , AC , due gat- 
toni fermati negli edifìcj uniti , o al medelimo edificio, 
que’ gravati dai di loro proprio ed aifoluto pefo fi do- 
vranno fpezzar ne’ luoghi E , C , ed in tali lìti le t lefioni 
fatan divergenti , e verticalmente convergenti verlo il 
pian terreno. Rattrovandofi i due pareti forniti di forme 
vacue, e’ coni manicandoli in elfi un moto diagonale , fi do- 
vranno indi ‘generar nelle riferite forme vacue le lelìopi 
a , b , c , di minore inclinazion delle altre tre , d , e , f, 
degli altri vani più remoti al cantone AB ; le altre poi 
g, h, i, faran di tali inclinazioni, fecondo la diftanza 
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dal medefimo cantone a'proporzion delle riferite : tal’ in- 
clinazioni fi prenderan nel Cafo ,• che la^ cocfion delle patri 
è di una wedetima' natura , poiché, fe fondivferfe, li di*. 
Vigeran le lefioni a feconda delle, parti - deboli .y Quelle Le- 
fioni faran divergenti ne’ notati punti , e -terinineran nel 
corpo della fabbrica, poiché per lo riferito moto coni twu- 
nicato a detti pareti , dovendo ciafcuna forma vacua mu- 
tar la fua figura, e gravitando le parti, che fono in coefioue 
nel cantone AB , dovranno fpezzarfi gli archi di effe nelle 
parti oppofte all’ enunciato ‘cantone", e perciò i primi luo- 
ghi da lefionarfi faranno' i notati . Se le forme vacue fono 
archi -curvi , le lefioni appariran ne’ luoghi «, notati neff 
Avvert. probi. Vili., ed Avveri. IV. T eor. VI. Cap. III. nelle 
parti oppofte a quelle verfo il Cintone . La difìinzion del— 
l’epoca diverfa della ftruttura .degli edificj accollo a quello, 
•che riceve la mancanza, arreca jniitazion nelle fole lefioitf 
verticale. Poiché Ce feftenfion de due pareti AC 4 AE*, 
dèli’ edificio in angolo fia fn rapporto alla mancanza nel 
luogo A, di lunghezza tale, -che i luoghi ila bili fi trovi- 
no più proemi al centro di moto A , allor le lefioni ver- 
ticali E, C, fi faran nel medefimo edificio , e fe ne ge- 
v itereranno delle altre nelle unioni degli edificj uniti -, sì 
per lo moto , che fi communica all’ altra parte nel di- 
ftaccamento, conte per la ragione, che fi efporrà nell\eft- 
me del rafietto . Effendo poi l’edificio di mancanza di pic- 
ciola efteniìone , fi lefioneranno verticalmente e convergen- 
ti in giù i luoghi della unione con quelli uniti* e per 
lo medefimo moto, che communica agli altri, da* quàli fi 
diftacca, fi 'genereranno delle altre lefioni di limile '-natura * 
ne’ luoghi deboli degli edificj, che lo attaccano, e propria*, 
ménte nelle forme vacue . Le altre lefioni , che appariran né 
luoghi 'interni degli. edificj, tenderai! nel centro di moto A, 
con quelle direzioni divergenti , lèeoodo fe difpofi'zi&i de 
partimenti , e forme vacue , che vi s’incontrano. Altre irre- 
golari lefioni p'offon generarli ne’ luoghi deboli degii edi- 
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ficj per lo trafporto , che farà la parte di fiaccata dal tut- 
to, ed a proporzion delle debolezze» ed «ftacoli adjacenti, 
che s’ incontrano . In quello cafo i pareti e Iberni riceve- 
ranno inclinazione , a feconda del moto ricevuto , e nell* 
angolo vi fi cflerverà la maffima ; la inclinazione in que- 
llo luogo farà quant’è la divergenza , non Iblo delle lefioni . 
verticali, ni’ ancor delle lefioni inclinate , generate nelle for- 
me vacue , poiché la fontina delle di loro larghezze farà 
lo fpazio deferitto. 

Si pub inclinare un cantone di un edificio per la fua 
debolezza (a ) , ed in quello cafo fi porterà con se le parti 
predirne , e percib fi kfioneran le parti deboli , o fien le 
forme vacue . , 

Neil’ A-vvert. II. Probi. XII. Cap. IV. fi è data la ma- 
niera di calcolare il tempo della caduta di un parete le- 
lìonato colla mifura della inclinazion di effo . Le lefioni f 
che -producono un limile effetto, pedono avere una cauli 
perenne di lento moto ; ed in quello cafo fi rendono ine- 
feguibili con efattezza le dimenfioni , efpreffe nel citato Av- 
vtrt. per averne la folyzion del propollo in effo. Acca- 
dendo adunque tali- lefioni , originate da lente caufe , come 

S uelle compari feono divergenti ne’ luoghi efprelE, e dimo- 
;rati, e terminano convergenti nel corpo del parete, cosi 
inclinandoti per le dette perenni caufe fi prolungheran le 
lefioni , , e percib fi divergeranno ne’ luoghi proprj . Onde 
per aver le dimenfioni, notate ne’ due efperiraenti propolli 
nel mentovato Avvert/, deefi fegnare il punto del termine 
della lefione, la fua lunghezza , e la divergenza , per primo 
« , efperimento , ed indi il tempo framezzato tra la prima, e fe- 

conda offervazione, ed in quella deefi notar l’intera lunghezza, 
aumentata della medefima lefione . Trovili in feguela un quar- 
to proporzionale , dopo la prima lunghezza della lefione , quel- 
la del fecondo efperimento, e la divergenza , con elfo li 
v avrà 


(a) Avvert. 3. probi. 11. Cap. 4. 
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avrà la divergenza aumentata : quefta farà di avanzo alla 
baie EA . La ipotenufa AB , effondo cattante & avrà la:?** r. 
EB , con prendere il difetto -de’ quadrati della medefima Fig ‘ 8 * 
EA , femplice , ed aumentata » e" quefto fi debb’ aggiungere 
al quadrato di 'EB, dalla fomma eftraendofene la radiceli 
farà cognita la EB . EfTendofi adunque conofcime con 
quell' altra, operazione le- dimenfioni di quell' eftenfioni , 
che concorrono alla foluzion del problema , facendo le me* . 
defime operazioni, deferitte nel citato Awert. , fi avrà il 
tempo della caduta dell’ edificio . 

Sicché dunque le mancanze , framezzate alle parti di un 
edificio , generano le lefioni divergenti in giù , e convèrgen- 
ti verfo fopra; ed al contrario le mancanze nelle parti 
eftreme di un edificio partorifcpn le lefioni-divergenti fo- 
pra. EfTendo gli effetti proporzionali alle caule, fé qiiefte 
fono iftantanee , faran di repente gli effetti $ Onde , fe le 
lefioni apparifeono all' ifiante , violenta ha dovuto efiier la 
caufa . 

. Efame delle feconde Cagioni. 

Ogni corpo , eh' è urtato da un. altra, riceve una im» 
preffione, ed il moto fi diftribuifee nelle parti componenti 
di effo; fe il colpo pub fuperar la coefion delle parti , fi 
romperà . Se un tal corpo è eterogeneo -, ed il colpo non 
avrà vaglia di feparar le parti più denfe , di fiaccherà da 
quefte le parti di minor denfità . Si ripete l’ impreffione , che 
riceve il corpo da un altro, dalla quantità di-materia del 
corpo incidente , e dalla velocità imprecali , fe quello cade, 
acqui fiera la velocità uniformemente accelerata , comevien 
dimoftrato nella terza legge del moto uniforme . Da cib ne 
fegue, che fe un. edificio, o per la fua mala firuttura , o 
per altre caule, cade su di un altro, lo lefiona nelle parti 
ove fupera la coefion de* componenti , e percib le kfio- 
ni faran regolari, poiché ,- ricevendo la maggior forza nel 
luogo del colpo, in quello punto fi fenderà , Communi» 
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candofi poi il moto in tutte le parti che Oèjnpongon Tedi- 
fi ciò , on tal moto fi propagherà , e , trovando le parti de- 
boli * 1» diftaccherà; perchè effendo il moto maggior nelle 
"parti più vicine all* rmpreffion ricevuta , e minor nelle 
parti più remote 4 acqui ftando maggior velocità le prime, 
che le feconde, fi diftaccherann tra loro, effendovi le par- 
ti deboli framezzate. Se tali lefioni fi farciranno , ne com- 
parirai! delle altre nel medefimo fito per le ragioni , che 
; fì diran nell’ efame del r a fletto . •. Per * altre cagioni di 
fcuotimento vengon generate le lefioni in un edificio , e 
^quelle faran per lo moto , che gli vien communicato dal- 
la demdlizron di un altro edificio unito , e quelle faran- 
no- a proporzion delle parti deboli, che s’ incontrono , e 
-delle forze, che «'imprimono per la riferita demolizione. 

’ - Tifarne delle terze Cagioni . 

t. .. :ì . '■ ■ . -, . ! 

Qualunque corpo , che giace su di un altro , lo pre- 
me , quella preffione è chiamata gravità, e fi di (lingue -dal 
pefo: poiché la prima è la forza di feender verfo terra, 
-ed il fecondo è l’ effetto, prodotto dalla medefima in una 
determinata mafia. Si diltingue la forza di un corpo in 
morta, e -viva:, quella è lo sforzo di un corpo, ch’.è ria- 
gito, onde opera colla fola gravità ; quella và unita- col 
moto attuale.. La prima, incontrando oilacolo , non dèftjri- 
Ve alcuno fpazio y e la feconda tre .effetti divertì produce , 
Kejijìenza luperata , Velocità prodotta-. Spàzio deferitto ,* 
Della forza morta fi T trattata nella prelènte opera , e deelì 
defiderar in tutte le coftruzioni di edificj , della forza -vi- 
va, come cagion della pruina di un edificio, deefi evitare: 
la norma dunque , che fi dovrà dare i fi è , che -dagli ef- 
fetti , prodotti da ,una forza operante , fe ne debbon .co 
nofeer le caUfe.. - • 

Un arco, effendo gravato nel fuo vertice, elacoefion 
di effo fìa fuperata dal fuddetto pefo , fi lefionerà nelle fue 
- - quar- 
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quarte parti (a) , ed ai contrario, fé è gravato ne’ fuoi fian- 
chi fi lefionerà nelli ultimi elementi del pelo foprappofto, 
che’ faranno i luoghi adjacenti al fuo vertice, come dal 
probi. II. , ed Avveri. II. Cap. V. Poggiando l’ arco su di 
un piede dritto, quello colla fua gravità lo sforza , non et- 
fendo di groffezza a poter refi fiere 4’ azion di effo lo la* 
pera. , e gli communica la velocità , per cui gli fa defcri- 
ver qualche fpazio„ Quefto fpazio, percorfo dal piede drit- 
to , lo fa inclinare, e percib la fua cima fi difcofterà dal- 
l’altro , ed allargandoli la corda di elfo fi dovrà lehonar * 
nella cima, e nelle fue quarte parti ( b ) ; quefte lefiom la- 
ran divergenti nel perimetro dell’ arco , ed irregolarmente 
convergenti aldifopra, fecondo le forme vacue, che incon- 
trano, e le fue parti, deboli. Si diftinguono quelte lefiom 
da quelle prodotte dalla mancanza del pedamento nel nu- 
mero di eife , poiché per la mancanza del pedamento fi le- 
fiona nella parte oppofta del centro di moto , ovvero da io- 
pra ad effo , allorché vi è la continuazion dell’ edificio , 
e per lo sforzo fi lefiona nel vertice ,> e nelle quarte parti. 

Il pilaftro deefi confiderare Q ifolato, o allegató ad altre 
reazioni , nel primo cafo ne ri fu Iteri lo ftrapiombo di ef- 
fo , nel fecondo cafo fi lefioneran le parti adjacenti ad 
effo $ fe vi fon forme vacue , gli effetti faran della mede- 
defima maniera, come fe gli archi dellé dette forme vacue 
non foffero riagiti dal pilaftro, giacché tanto vale il tira- 
*e un corpo, che urtarlo. Per adattare il tutto alla prar 
tica fi è ftimato di formare un - taglio profpetico di un 
tempio y nel quale fi oflVrvano le lefioni , che poffooo acca-Ta» vnr. 
.dere non folo a rigaardo delle femplici volte , tu’ ancor ca- '*• 
gionate dall’ urto di effe . La Cupola P , nop potendo fbf- 

frire il pefo dei finimento O, fi lefionejà. in p,n,o* 

' che 


(a) Avveri, probi. 8. Cap. j. 

(b) Loc. cit . 
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che fon gli archi delle forme vacue (d) , quefte faraa 
divergenti ne’ notati punti , e verticalmente fi efpanderan 
nel vertice O. Il tamburro fottopofto ad effa pub effer 
dotato non folo di egual numero di forme vacue , m" anche 
del duplo di quelle, che fon nella Cupola; nel primo cafo 
il moto communicandofi nel tamburro , e trovando le me- 
defirne interruzioni , e le ftefle folidità fottopofte a mede- 
fimi generi, Te lefioni fi genereranno nelle forme vacue fot- 
topofte a quelle della Cupola , le quali tenderan nel me- 
' delìmo vertice , come farebbe q , nel fineftrone F . Nel fe- 
condo cafo rattrovandofi le forme vacue E, G, fottopofte 
alla folidità della Cupola, il moto, che per mezzo di tali 
fólidità fi communica nel tamburro fottopofto , non trovan- 
dolo capace alla refiftenza fi lefionerà ne’ punti i -, tu , con 
direzioni verfo quelle generate ne’ fineftroni della Cupola ; 
poiché l’urto delle parti folide della Cupola , non incontran- 
do fermezza nelle parti fottopofte, agiranno nella medeff- 
ma direzione, e percib fi rifentiran le parti deboli folto 
di effe, che fono i punti notati. Quefte i ftefle lefioni ver- 
ticali avendo caufa perenne, come quella dello sforzo della 
Cupola , fi eftenderan ne’ vertici , o proflimi a quefti % 
degli arconi , che la foftengono , e finalmente coll’ avanzarli 
quefte potrà effer cagione della ruina . Effendo la Cupola, 
ed il tamburro foftenuto da quattro archi , fe quefti non 
fon della folidità a poterne foftertere un tal pefo , fi (pez- 
zeran ne’ luoghi b , c , d , ed allo fpeffo nè faran prive 
le cime da tali lefioni (£) . Poggiando tali archi su de’ pi- 
laftri A, B,C,D, e quefti per mancanza di folidità non 
poteffero foffrirne lo sforzo ; fe fono ifolati s’ inclineranno, 
c nel perimetro degli archi fi genereranno le lefioni ; fe fo- 
no allegati con altri archi, appariranno le lefioni g,h, in 

- efE ; 


(a) Avvert . 3. Cap. 9. 

(b) Probi, 2. , ed Avvert. 2. Cap. 5. 
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effi;e finalmente, fe lem con altri pareti allr-gati , fi di- 
ftaccheranno i pilaftri da effi , per le ragioni di fopra efprefle. 

Speffo avviene , che fiorman de’ fotterranei voti nd 
Tempj, come farebbe Q.; iù guifache i pilaftri rimangono 
feoverti fino al pavimento di effi. Quefti tali pilaftri, co*, 
ine lòn di maggiori altezze x e sforzati noni me n dalli ar- 
chi e volte fuperiori , m’ ancor dagli archi , e volte de' lòtr 
terranej, che U fpingono nelle niedefime direzioni, le qua’ 
non fon di reftftenza , . come fi è efpofto neH’Àwert. 
IV. probi. III. Cap, V., fi lefioaecanno i luoghi adiacenti 
a detti pilaftri , gli archi fuperiori , ed inferiori , e volta 
del fotterraneo , e progreffivamente li dirigeran le lefioni 
verfo U commun punto O , Si rendano eziandio deboli i 
pilaftri , fe in que’ vi lì formeranno voti per andare 
in qualche luogo, poiché le faran proporzionati tali pila- 
ftri a poter refiftere a’ sforzi foprappofti , rendendoli » di 
minor folidità per tali voti , non fàran di oftacolo alle 
.calcolate potenze , o sforzi , 

- ” • > 

Efame delle quarte Cagioni , 

Della medefima natura lòn le lefioni , «he hanno 
origini dalla cattiva coftruttura degli edificj ,*<»•■ dalla di 
loro antichità. La cattiva {bruttura riguarda non folo a 
ciafcun componente , tu’ anche al tutto ; e 1* antichità di- 
pende dalla cattiva compofizion del glutine , dalla quale 
per cagion del tempo ne vien la foluzione di effo (a). 
Gli effetti , che da tali ,caufe fi producono, faran- rotture 
irregolari de coni ponenti , • curvaniento- nell’ altezza dell’edi- 
ficio , e sfacelo uni ver Tale . Le pietre malamente difpofte', 
ed irregolarmente lavorate , coll’ eflfer caricate dalle altre 
per Y innalzamento deli’ edificio r e non potendo la coelìon 

Kk di 
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(a) Cap. 5. lio. 1, 4Ì , 
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di ette (offrire il dato pelò, fi rompono (e) ; deferivendo 
quelle un qualche fpazio, le altre fuperiori per la medefi- 
nia ragione l’occuperanno , donde ne awengon le irrego- 
lari ielioni ; e lo fchiacci amento de', particolari componen- 
ti. Nelle volte poi la mala coordinazion de' componenti 
produce i xpedeitmi effetti , poiché ci alcun di elfo non agi- 
sce fecondo la natura delia volta , ed il perturbamento della 
communicaziou de’ mòti incontrando parti da non poter 
riagire fi rompono . Dall' antichità medefima , e dalla oafc* 
riva preparazion del glutine ne avviene, che una volta di 
nn edificio , dopo efier fiata per qualche tempo priva dlle- 
fione, indi fi fende; poiché la naturai foluzion de’ compo- 
nenti , minorando la forza morta della volta , la rende 
inatta a poter foffrire il pefo, che li fovrafta. 

Sciogliendoli poi il glutine per le caule cipolle di fo~ 
pra , le parti non oprando con forza mòrta , ma riducen- 
dofi ad agir con forza viva : ciafcun componente efercita- 
rà la fua forza affbluta , e fi communicherà a’ componenti 
fottopofti ; e quelli o per la di loro irregolarità , per cui 
fi perturbano le direzioni perpendicolari , curveranno l’ al- 
tezza dell’ edificio ; o per le azioni delle contignazioni , per 
•le quali viene sforzato obbliguamente il parete, e per una 
tale (èparazion di parti fi curverà l’altezza , dacché ne 
avverranno le irregolari lefioni , e perciò lo sfacelo uni- 
verlàle . 

Efame deLle quinte , e fejie Cagioni. 

•Dalla evaporacion dell’ umido, é dell’ «ere ne ri fui t a 
la compattezza della fabbrica (A) , end’ éflTendo il pefo della 
fabbrica dlffeccata minor di quella, che nell’atto llcoftrui- 
fee, il volume di effa deefi reftringere, che volgarmente 
<Uc*& ra[fetto. Da ciò ne avviene , che tutti gli edificj , che 

fi co- 


• -f*) A vv e r i, n Probi. -w. €ap. 4. 
(b) Cap. 5. lib. 1. 
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fi coftruifcono allegati ad altri antichi , debbonfi diftacca- 
te ; e fi formeranno in detti luoghi lefioni capillari ; tali 
lefioni capillari appariranno ancora negli cdificj , chelico- 
ftruiranno interrottamente , unendo le parti di elfi verti- 
calmente , e non a ftrati * Nelle Volte fi paleferanno anche 
fintili lefioni ne’ vertici di effe, le quali dipendon dal non 
dar tempo a' piedi dritti per l,o di lor rafletto , e reftrin- 
gendofi il volume di entrambi fi diftaccheran le parti 
nel mezzo delle Volte . Quefte lefioni , abbenchè non fiea 
da temerfi, pur tuttavia cagionano minor durata nell’edi- 
ficio; poiché fe le parti operano con forza morta relativa 
al tutto , nel calo che non vi fien tali lefioni ; nell’ altro 
poi fi diftribuirà il tutto in alcune parti maggiori de’ com- 
ponenti , che agiranno con forza viva . 

Delle medefime nature faran le lefioni , generate dall’ 
afpetto maggiore, o minore, che avran le parti dittoWà-. 
ficio a quello del fole ; poiché raflèttandofi in minor tem- 
po le prime , che le feconde , quelle fi tireran quefte , ed 
in quei luoghi di minore afpetto accaderan le lefioni ca- 
pillari ; come fovente accade nelle cupole , o altre fabbri- 
che rotonde , che fono efpofte al giro del fole . 

Dall’ efpofte cagioni delle lefioni fe ne deduce, che le 
mancanze degli edificj non fi trovino immediate fotto le 
lefioni , come taluni han creduto , ma o nelle parti framez- 
zate alle lefioni , 0 nelle parti oppofte , come di fopra fi è 
dimoftrato ; i puntelli poi , che aificuron le parti diftac- 
cate , debbonfi porre ne’ luoghi di mancanza , cioè nel pri- 
mo cafo fituar fi debbon ne’ luoghi medj , e nel fecondo 
cafo nelle parti oppofte. 

Altre ftravaganti lefioni fi pofTòn vedere negli edifi- 
ci, fecondo la dilpofiaion di elfi, la di loro diftribuzione , 
e reazioni che s’ incontrono nelle parti , delle quali a ben 
riflettere , ogni accurato profelfore ne troverà la cagione 
eflere una di quefte efpofte . Per la riparazion dell’ edifi- 
cio dee prima 1’ Architetto affiorarlo con catafte , e pun- 

tel- 
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tei li (a) in que’ luoghi , ove le parti dell’ edificio han 
deferì tto ipazio»neU' aere , o fi a nell’ ultime parti dell’edi- 
fìcio prive di oftacolo , poiché non vi pub efier mancan- 
za fiottò le parti difiaccate» come dalle di inoltrate teorie 
fi % dedotto; ed indi fi debbon rifar le parti patite fe- 
condo le teorie, efpofie nella prelènte opera , adattandole 
a’ luoghi, alle circofìanze , che concorrono , ed agl’ ufi; 
dipendendo cib dalla prudenza, accortezza , perlpic^cia, c$l 
avvedutezza di un elperro , c dotto profefforc , ■ 


F. I N E, 


(a) Goral. 2 - Tcor, %. Cap. fi. 
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